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Der Plenterwald

Die Plenterung — ein Lichtwuchsbetrieb bester Schutz- und Wohlfahrtswirkungen und héch-
ster nachhaltiger Ertrage

Walter Trepp, Adjunkt des Kantonsforstinspektorates Graubiinden
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Zur Einfuhrung

Die HESPA hat der von Oberforster Walter
Ammon (1878— 1956) gegriindeten schweize-
rischen Stiftung PRO SILVA HELVETICA die
Mdglichkeit geboten, in ihren weitverbreite-
ten «Mitteilungen» den Lesern den Plenter-
wald naherzubrinaen.

Fur diese wertvolle Unterstutzung einer
sowohl theoretisch wie praktisch wichtigen
waldbaulichen Publikation danken wir der
HESPA von Herzen.

Herr Dr. Walter Trepp, Adjunkt des Kantons-
forstinspektorates Graubiinden, hat die vor-
liegende Plenterwaldschrift bearbeitet und
verfasst. In einer Ubersichtlichen und abge-
rundeten Gliederung — bereichert durch
sprechende Bilder — ist es ihm gelungen,
das Wesen der Plenterung einer vielschich-
tigen Leserschaft darzulegen. Herr Oberfor-
ster Trepp sei daflr unserer vollen Anerken-
nung und des besten Dankes versichert.

Wir danken des weitern Herrn a. Forstin-
spektor Pierre Borel in Colombier und Herrn
Kantonsforstinspektor Louis-André Favre in
Neuenburg fir die Obersetzung in die fran-
zdsische Sprache.

Forstleute jeder Stufe, 6ffentliche und pri-
vate Waldbesitzer, Behordemitglieder, Ver-
treter von Raumplanung und Landschafts-
schutz, der Presse wie auch die unabseh-
bare Zahl der Wanderer, der Jager und
Schulen sowie aile Freunde der Natur wer-
den sich durch dieses HESPA-Heft gerne

Mittellungen

Herausgeber:

HESPA, Holzeinkaufstelle
Schweizerischer

Papier- und Papierstoff-Fabrikanten
Seidenhofstrasse 12, Luzern

Uber das Besondere und das Bezaubernde
des Plenterwaldes orientieren und anregen
lassen. Ein Glick, dass je naturnaher sich
die Waldbewirtschaftung abspielt, um so ge-
siinder und formvollendeter die Walder her-
anwachsen!

In diesem Zusammenhang sei dem Unter-
zeichneten gestattet, den Schlusssatz einer
kleinen Verbdffentlichung aus dem Jahre
1966 hier zu wiederholen:

«Wenn wir im praktischen Waldbau die Ge-
sundheit, Widerstands- und Produktionskraft
unserer Bestockungen ins Auge fassen und
dabei speziell den Waldaufbau und die An-
falligkeit auf Waldschaden miteinander in
Beziehung bringen, dann weisen zahllose
Beispiele eindeutig darauf hin, dass ver-
mehrte Stufigkeit und Ungleichaltrigkeit an-
zustreben sind. Ein Zufall vielleicht, dass
diese Forderung zugleich asthetisch schoé-
nere Walder schafft und dem immer grésser
werdenden Verlangen nach Erholungswald
entgegenkommt.»

Wir winschen dieser Plenterwaldschrift eine
gute Aufnahme und eine verbreitete Nutzan-
wendung in der forstlichen Praxis.

Der Président der
Stiftung PRO SILVA HELVETICA:
Max Miller

Baden, Sommer 1974



Vorwort

Diese kleine Schrift méchte die Waldeigen-
timer und Forster auf eine Betriebsart auf-
merksam machen, die eine wirtschaftliche
Waldbehandlung mit den Schutz- und Wohl-
fahrtswirkungen des Waldes, mit dem Land-
schaftsschutz und allgemein mit dem Um-
weltschutz in bester Art und Weise verbin-
det. Zudem kommt diese Betriebsart dem
heute zwingenden Bedirfnis, Arbeitskrafte
einzusparen, weitgehend entgegen.

Zum erstenmal lernte ich als Student auf Ex-
kursionen mit Professor H. Knuchel, Profes-
sor fur Forsteinrichtung an der Eidg. Tech-
nischen Hochschule in Zirich, den Plenter-
wald kennen. Er fihrte uns Studenten ins
Emmental nach Schwarzenegg und ins Val-
de-Travers nach Couvet und Les Verriéres.

Diese ersten Eindrucke sind mir haften ge-
blieben. Professor Knuchel verstand es, in
seiner spontanen Art, mir den Plenterwald
nahezubringen.

Wahrend meiner forstlichen Praxis im Val-
de-Ruz, Kanton Neuenburg, bei Forstinspek-
tor J. Mauler, hatte ich Gelegenheit, unter
kundiger Hand das Plentern zu {ben. In
meiner forstlichen Tatigkeit als Forstverwal-
ter der Gemeinde Poschiavo und als lang-
jahriger Forsteinrichter des Kantons Grau-
biinden kam ich mit Gebirgsplenterwaldern
in Berihrung und lernte die hervorragende
Bedeutung der Plenterung, das heisst des
dauernd ungleichformigen Waldes, fiur das
Gebirge kennen.

Die vorliegende Abhandlung ist in enger Zu-
sammenarbeit mit L.-A. Favre, Kantonsforst-
inspektor von Neuenburg, entstanden. Ich

verdanke ihm viele Anregungen und Mittei-
lungen. Fir fotografische Aufnahmen hat
Herr Dr. W. Bosshard, Direktor der Eidg. An-
stalt fur das forstliche Versuchswesen
(EAFV), seinen Fotografen, Herrn P. Scher-
rer, in liebenswirdiger Weise zur Verfiigung
gestellt. Weitere Hilfe, Mitteilungen und An-
regungen aller Art verdanke ich:

Fraulein E. Ammon, Mitglied des
Stiftungsrates PRO SILVA HELVETICA;

L. Caminada, Forsting., Forstinspektorat,
Chur;

G. Caprez, Forsting., Forstinspektorat, Chur;

Dr. E. Krebs, a. Kantonsoberforstmeister,
Winterthur;

Dr. N. Kuhn, Forsting. EAFV, Birmensdorf;

L. Lienert, Kantonsoberférster, Sarnen;

W. Linder, Oberforster, Langnau i. E.;

R. Neuenschwander, Oberforster, Thun;

C. Ragaz, Kantonsforstinspektor, Chur.

Es war im Rahmen dieser Arbeit nicht mog-
lich, aile Literatur Uber Plenterwalder zu
verarbeiten und aile Autoren von Plenter-
waldarbeiten zu nennen. Dies gilt besonders

auch fir die auslandischen Veréffentlichun-
gen.

Allen Helfern, die zum Gelingen des «Plen-
terwaldheftchens» beigetragen haben, sei
herzlich gedankt.

Walter Trepp

Chur, Sommer 1974

HUU. |

Gemeinde Lungern. Brunholz, 1850 m u. M., Kanton Obwalden. Aufgelockerte, stufig-plentrige Alpweidewalder »
und bestockte Weiden dienen als Schneeflucht und Wetterschutz fir das Weidevieh. Falls die Weiden nicht
Uberstossen werden. verjingt sich die Fichte immer wieder rings um die Baumstrinke und zwischen den
Baumwurzeln oder an Baumleichen, den sogenannten «Ronen». Es ist heute sinnvoller. diese landschaftlich
prachtvollen Weidewalder und bestockten Weiden als solche zu erhalten und in offener Plenterstruktur zu
bewirtschaften, als mit Mihe und grossen Kosten Wald-Weide-Ausscheidungen durchzufihren. Damit kénnte
wohl die Holzproduktion verbessert werden, aber es wirde die landschaftliche Schénheit zerstort.






1. Pioniere der
Plenterbewirtschaftung

Die altesten Wirtschaftsplenterwalder der
Schweiz sind die unregelméassig aufgebau-
ten Fichten*-Weisstannen-Bauernwalder des
Emmentals im Kanton Bern. Keine wissen-
schaftlichen und auch keine einseitig kom-
merziellen Uberlegungen fiihrten die einfa-
chen, naturverbundenen Menschen dazu,
ihre Walder plenternd zu nutzen. Sie schnit-
ten sich aus dem Wald die Baume heraus,
deren Holz sie bendtigten, schwere und
dicke Stamme zum Einschneiden von Bret-
tern, mittelschweres Holz fir Zimmermanns-
und Bauarbeiten, kranke und beschadigte
Baume als Brennholz, Stangen und Latten
fir Zaune und Einfriedungen. Der Wald war
ein wichtiger Teil ihres Hofes, der be-
stimmte Funktionen zu erfillen hatte und
daher dauernd funktionstiichtig bleiben
musste. Bewusst férderten sie das Gedeihen
der Baume durch zweckméssigen Aushieb
des bendtigten Holzes, um damit auf die
Dauer grossten Nutzen aus ihrem Wald zu
ziehen. Daneben liebten sie ihre Walder, wie
sie ihre Acker und Felder liebten, und emp-
fanden Ehrfurcht vor dem immerwahrenden
Wachstum.

Diese Bauernplenterwalder sind wuralt und
bestehen  wahrscheinlich  seitdem das
Emmental landwirtschaftlich intensiv genutzt
wird. Die Emmentaler Bauern wehrten sich
denn auch im letzten Jahrhundert erfolg-
reich gegen die als fremd empfundene Idee
der schlagweisen Waldbehandlung, die im
Kahlschlag gipfelte.

Im Forstwesen begann man im ausgehen-
den 19. Jahrhundert sich der naturgesetz-
lichen Grundlagen der Waldbewirtschaftung
zu erinnern. Es fehlte sowohl im Ausland als
auch im Inland nicht an neuen Erkenntnis-
sen und warnenden Stimmen, die eine
naturgemasse Bewirtschaftung der Walder
forderten.

* Fichte = Rottanne, Tanne = Weisstanne.

MUUI C

Unter diesen Pionieren nennen wir Profes-
sor Karl Gayer, Waldbaulehrer an der Uni-
versitat Miunchen, der sich in seiner Wald-
baulehre Ende des letzten Jahrhunderts (29)
eindeutig zum Grundsatz des ungleichférmi-
gen und ungleichaltrigen Waldes bekannte.
Er schuf damit die Grundlage fiir eine natur-
nahe Waldbehandlung. In der Schweiz war
vor allem Arnold Engler, Professor fur Wald-
bau an der Eidg. Technischen Hochschule
in Zurich von 1897 bis 1923, Trager dieser
neuen ldee. Er schreibt (18):
«Nach meiner Ansicht ist die Plenterform nicht
nur die besle Bestandesform der Gebirgswaidun-
gen, sondern sie wird in vielen Waldungen des
Higellandes und der Ebene, die heute noch in
schlagweisen Betrieben stehen, die Bestandes-
form der Zukunft, d. h. einer verfeinerten, inten-
siven Wirtschaft sein.»

Damit sind die Grundsatze und Zielsetzun-
gen einer modernen Waldbewirtschaftung,
die auf die Vielzweckfunktion des Waldes
ausgerichtet sind, aus dem Munde eines der
bewéahrtesten Vertreter der schweizerischen
Forstwirtschaft klar umrissen.

Die erste zusammenhangende Schrift in
deutscher Sprache uber den Plenterwald
stammt vom Berner Forstmeister Rudolf Bal-
siger (8), der wahrend langer Jahre die
Plenterwalder im Emmental betreute und
aus Selbsterlebtem schopfte. Eine giltige
Figung hat Walter Ammon, Kreisoberforster
in Thun und Nachfolger von Balsiger, ge-
stattet, die Plenterwalder des Emmentals
wahrend 30 Jahren zu betreuen. Er ist wei-
ter in das Wesen des Plenterwaldes einge-
‘drungen und hat die Uberragende Bedeu-
tung dieser Waldform erkannt und verfoch-
ten. Seine grosse Erfahrung aus der lang-
jahrigen praktischen Betatigung und seine
Erkenntnisse, die er auf zahlreichen Reisen
im In- und Ausland sammeln durfte, vero6f-
mfentlichte er in einer Abhandlung Uber den
Plenterwald (5).

Doch das bernische Emmental ist nicht die
einzige Gegend der Schweiz, wo sich die
alten Plenterformen halten konnten und wo
der Plenterwald seine Bedeutung als moder-
ner Wirtschaftswald festigte und erweiterte.
Der Kanton Neuenburg liefert uns in dieser
Beziehung das grosste und am folgerichtig-

Gemeinde Ro6thenbach i. E., Schallenberg-Rauchgrat, Plenterwald-Versuchsflache der Eidg. Anstalt fir das

forstliche Versuchswesen (EAFV), etwa 1000 m
plenterwald auf schweren Molassebdden.

0. M., Emmental, Kanton Bern. Ertragreicher Fichten-Tannen-
Die Verjungung ist kein Problem.

Uberall schiebt sich Fichten-,

Tannen- und auch Buchenjungwuchs bis an die hiebsreifen Altbaume heran. Die Kunst des Pienterns besteht
darin, den reifen Baum dann zu ernten, wenn der Hohepunkt des Wertzuwachses Uberschritten ist. Das Han-
dein darf vom Jungwuchs nicht diktiert, sondern nur mitbestimmt werden. Andererseits darf sich auch im
Tannenwald das gezackte Kronendach nicht schichtig schliessen.
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sten durchgefuhrte Experiment. Das Ver-
dienst, es eingeleitet zu haben, liegt bei
Henry Biolley, Kreisforster im Val-de-Travers
und nachmaligem Kantonsoberforster. Im
Jahre 1881 begann er als junger Forstinge-
nieur seine forstliche Tatigkeit und war bis
1927 im neuenburgischen Forstdienst tatig.
Angeregt und beeindruckt durch Schriften
des 30 Jahre alteren franz6sischen Forst-
mannes A. Gurnaud, eines Schilers der
Forstschule von Nancy, verwirklichte Biolley
diesseits der franzdsischen Grenze dessen
Erkenntnisse Uber gréssere Gebiete. Sein
Uberlegener Geist verhalf ihm dazu, die
Fehlrichtung, die das Forstwesen in Mittel-
europa im 19. Jahrhundert mit der Flachen-
wirtschaft einschlug, zu erkennen und unbe-
irrt neue Wege zu beschreiten.

Biolley ist der eigentliche Begrunder der
pfleglichen Plenterung und hat zugleich die
Kontrollmethode eingefiihrt. Die Walder sei-
nes Forstkreises Val-de-Travers sind die er-
sten, die nach den Prinzipien der kontrol-
lierten pfleglichen Plenterung behandelt
worden sind.

Seine drei forstlichen Leitsatze lauten (10,
11):

1. Nachhaltig grosste Mengen Holz erzeugen.
2. Mit geringstem Aufwand erzeugen.

3. Wertvollste Holzsortimente erzeugen.

Nach Biolley soll sich die Forstwirtschaft
von den Naturgesetzen leiten lassen, im

Abb. 3

Gemeinde Les Verrieres, Abt. 5, 1150 m 4. M., Kanton Neuenburg. Tannen-Buchenwald mit Haargerste.

Ubrigen aber als Zweig der nationalen Wirt-
schaft nach industrieméassigen Grundsatzen
richten. Der Leitsatz «Mit dem geringsten
Aufwand erzeugen» schliesst sowohl das
Kapital (Holzvorrat) als auch die Arbeit ein.
Biolley hat aber erkannt, dass ein gewisser
Holzvorrat nicht unterschritten werden darf,
wenn man Qualitatsholz erzeugen will.

Nachfolger und Vollender des Werkes Biol-
leys war, sowohl im Forstkreis Val-de-Tra-
vers als auch spater im Kantonsforstamt des
Kantons Neuenburg, Eugéne Favre. Seine
forstliche Tatigkeit erstreckte sich Uber den
Zeitraum von 1904 bis 1947. Er war stets fur
neue Erkenntnisse sehr aufgeschlossen. Be-
reits im Ruhestand, unternahm er es, in
einer Schrift (21) die Entwicklung und die
Resultate der Forstwirtschaft im Kanton
Neuenburg seit der Einfihrung der geregel-
ten Plenterwirtschaft darzustellen. Es ist ein
Rechenschaftsbericht Uber die Plenterbe-
wirtschaftung wahrend einer Zeitspanne von
mehr als 70 Jahren. Dieser Ruckblick ist
doppelt bedeutsam, weil er ein ganzes Kan-
tonsgebiet umfasst.

Damit haben wir die Pioniere genannt, die in
der Schweiz den Weg fiir eine geregelte
pflegliche Plenterwirtschaft geebnet haben.
lhnen wie auch vielen anderen, die in den
verschiedensten Gegenden der Schweiz ihre
Walder plenternd bewirtschafteten, verdan-
ken wir die Grundlagen, auf denen heute
die Nachfolger in der Praxis und an wissen-
schaftlichen Instituten weiterbauen.

Plenterwald kennt keine wesentlichen Veranderungen, weder im Bestandesaufbau noch im bestehenden Vor-
rat. Der Forster ermittelt periodisch — hier aile 8 Jahre — den Zuwachs. gesondert nach Starkeklassen. Mit
keiner anderen Bewirtschaftungsmethode wird auf den Landschaftsschutz in so hohem Masse Riucksicht

genommen.

Derk






Grafik 1
Aufbau eines Plenterwaldes,
Aufriss und Grundriss nach Prof. H. Knuchel (31).

2. Bestandesaufbau

2.1. Wesentliche Merkmale

Biolley und Ammon haben den Plenterwald
sehr treffend umschrieben. Das Wesentliche
ihrer Ausfiihrungen wird hier wiedergege-
ben:

Wollte man den Plenterwald charakterisie-
ren, so musste man vor allem sagen, dass
er eine unbegrenzte Lebensdauer hat. Darin

Unterhubel bei Schwarzenegg,

oberhalb Thun, Kanton Bern. Probestreifen:

unterscheidet er sich grundlegend vom
gleichférmigen Hochwald. Der Vorrat, der
sich auf die gesamte Waldflache verteilt,
erfahrt keine bedeutenden Schwankungen.
Der Luftraum 1ist in seiner ganzen HOohe
mehr oder weniger dauernd mit Blattgrin
erfullt. Die Stoffproduktion geht uneinge-
schrankt weiter. Die Verjungung ist nirgends
absichtlich auf langere Zeit unterbrochen.
Man kann aile Entwicklungsstadien gleich-
zeitig und auf derselben Flache antreffen,
das heisst, dass hier aile Altersstufen —
oder besser gesagt aile Lebensstadien vom
Samling bis zum Vétéran — vertreten sind.
Aller Holzertrag wird auf dem Wege sich



« Fichten-Weisstannen-Jungwuchs 9

wiederholender Veredelungsauslese ent-
nommen und ein Elitebestand von unbe-
grenzter Dauer ausgeformt. Es gibt keine
Schlagfronten und keine Hiebzugsrichtun-
gen, keine «Aufrollung» des Bestandes und
keine Umtriebszeiten. Die Transportgrenze
hat nur erntetechnische, aber keine wald-
bauliche Bedeutung. Der Bestand wird nie
durch «Abtrieb» zerstért.

2.2. Holzvorrat und Starkeklassen

Der optimale Holzvorrat pro Hektare Wald-
flache ist je nach dem Standort, das heisst

Weisstanne
O Fichte

der Waldgesellschaft und ihrer Ertragsfahig-
keit, sehr verschieden. H. Leibundgut (37)
beschreibt einen Emmentaler Tannenplen-
terwald aus den Wittenbachwaldern der Bur-
gergemeinde Sumiswald-Wasen. Der Vorrat
dieser 313 ha umfassenden Walder bewegt
sich nach Abteilungen zwischen 380 und 480
sv*, im Mittel 420 sv. Solch hohe Vorrate mit
viel Starkholz entsprechen den besten Boni-
taten und sind nur auf ertragreichsten
schweizerischen Waldstandorten zweckmas-

sig.

. sv (silve) = Taxationsmass des stehenden Vor-
rates, entspricht ungefahr 1 m3 Holzmasse.



Fir Fichten-Tannenplenterwalder des Juras
wird erfahrungsgemass ein Holzvorrat von
300—400 sv angestrebt.

Biolley hatte eine Starkeklassenverteiiung
von 50% Starkholz (Brusthdhendurchmes-
ser 52,5 cm und mehr), 30% mittelstarkem
Holz (32,5—52,5 cm) und 20% schwachem
Holz (17,5—32,5 cm) vorgeschlagen. Die
Praxis hat ergeben, dass der Starkholzanteil
an wenig produktiven Standorten bei 30%
liegt und an den besten Standorten dauernd
60% betragt; bei gréosserem Buchenanteil
sinkt sowohl der Vorrat als auch der Stark-
holzanteil.

W. Trepp (48) gibt fir einen heidelbeerrei-
chen subalpinen Fichtenplenterwald der
Korporation Hinteraschiel/St. Anténien im
Prattigau mit 28 ha Flache einen Vorrat von
368 sv/ha und 34% Starkholz (52 cm und
mehr) an. Der «normale»* Vorrat durfte fur
diese Waldgesellschaft zwischen 300 und
350 sv, der «normale» Starkholzanteil bei
30% liegen. Fir den auf trockeneren Stand-
orten wachsenden preiselbeerreichen Fich-
tenplenterwald ist der «normale» Vorrat klei-
ner.

In den Larchen-Arvenplenterwaldern wer-
den je nach Standort Hektarenvorrate von
200—300 sv angestrebt. Der Starkholzanteil
kann im ausgewogenen Larchen-Arvenplen-
terwald recht hoch sein, da sowohl die Lar-
che als auch die Arve langlebig sind und
betrachtliche Dimensionen erreichen.

“Unter dem «normalen» Vorrat versteht man den
Vorrat, der in wirtschaftlicher Beziehung nachhaltig
die besten Ertrage abwirft.

Abb. 4

Gemeinde Les Verriéres, Abt. 1, 1170 m u. M.,

Kanton Neuenburg.

Wir ersehen aus den geschilderten Beispie-
len, dass die Plenterwalder je nach Waldge-
sellschaft sehr verschiedenartig aufgebaut
sind und dass jeder Standort seinen «nor-
malen» Holzvorrat und seine «normale»
Starkeklassenverteiiung hat. Der produkti-
vere Standort ist in der Regel vorrats- und
starkholzreicher als der weniger produktive.
Fur die rechnerische Bestimmung des ge-
suchten «normalen» Holzvorrates schlagt
Ph. Flury (26) folgendes Kriterium vor: Der
Vorrat an Starkholz diirfe so lange steigen,
als bei gleichbleibender und zunehmender
Nutzung der Zuwachs steigende Tendenz
aufweise. Nach Leibundgut (37) verméchten
Uber die «normale» Vorratshéhe und den
rationellen Starkholzanteil im Plenterwald
nur sorgfaltige Wertzuwachsuntersuchungen
Aufschluss zu geben.

Aus Tabelle 1 sind die Veranderungen im
Bestandesaufbau des Gemeindewaldes von
Couvet, Serie |, zwischen 1890 und 1967, er-
sichtlich. Von 1890 bis 1932 stellt man einen
fortschreitenden Vorratsabbau fest, der
noétig war, um die Umwandlung in die Plen-
terform durchzufuhren; dann folgte wieder
ein leichter Vorratsanstieg. Schroffe, unver-
mittelte Veranderungen des Vorrates sind
nicht zu beobachten. Hingegen hat der An-
teil des Starkholzes stetig zugenommen und
durfte heute optimal sein. Die Erneuerung
des Bestandes, die Bestandesstruktur und
ein befriedigender laufender Zuwachs sind
trotz des hohen Starkholzanteils gewahrlei-
stet. Das wirtschaftlichste Verhaltnis zwi-
schen Vorratshdhe, Starkholzanteil und lau-
fendem Zuwachs lasst sich aus den Ergeb-
nissen der Kontrollmethode ableiten.

Tannen-Buchenwald mit Haargerste, f

durchsetzt von Fichtenwald mit Heidelbeergewachsen. Der Plenterwald mit seinem harmonischen Aufbau mit
verschiedenen Baumarten und verschieden alten Baumen gibt den Eindruck von Erhabenheit und Dauerhaf-
tigkeit. Das Wirtschaftsziel besteht darin, mit dem Holzschlag das Bestandesgleichgewicht, die dauernde

natiirliche Verjingung und das optimale Wachstum der standortsgegebenen

10

Baumarten zu gewéhrleisten.






Aufnahmen 1890 1896 1902 1908
Vorrat sv/ha 392 380 371 368
Mittelstamm sv 11 11 12 13
Schwachholz % 24 22 20 17
Mittelstarkes Holz % 49 48 47 45
Starkholz % 27 30 33 38
Tanne ) sa 59 60 59
Fichte Stammzahl 42 41 40 38
in %

Bache J 3
Gesamtzuwachs 8,3 8,1 9,7 11,3
Effektive Nutzung 10,5 9,4 10,3 11,7

Tabelle 1

1914 1920 1926

1932 1939 1946 1953 1960 1967
364 353 343 337 362 348 364 361 364
14 15 1,6 1,6 1,6 1.6 1,6 15 15
14 12 12 12 12 14 15 16 16
42 40 38 35 31 28 26 24 24
44 48 50 53 57 58 59 60 60
59 59 58 57 56 54 55 54 55
37 36 35 35 34 32 29 27 25
4 5 7 8 10 14 16 19 20
9,0 83 87 120 73 10,7 9,7 93
11,0 10,2 98 83 94 85 10,0 9,0

Gemeindewald von Couvet, Serie |, 55 ha, Kanton Neuenburg. Stehender Holzvorrat, prozentuale Verteilung
nach Durchmesserklassen und Baumarten, Gesamtzuwachs und effektive Nutzung, im Zeitraum von 1890 bis

1967, nach L.-A. Favre.
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Grafik 2:

Fichten-Tannenplenterwald, prozentuale Verteilung
des «normalen» Vorrates nach Starkeklassen, Boni-
tat Il. Das Schwergewicht des Holzvorrates liegt im
Starkholz. Der Anteil der Starkeklasse mit mehr als
50 cm Brusthéhendurchmesser wird mit 50% des ge-
samten Vorrates angegeben (Flury 26).

2.3. Vergleich zwischen Plenterwald und
gleichférmigem Hochwald nach Starkeklas-
sen

Flury (26) hat anhand von 14 Versuchsfla-
chen der Eidg. Anstalt fur das forstliche
Versuchswesen den Bestandesaufbau ver-
schiedener Plenterwalder eingehend unter-
sucht und beschrieben. Er unterscheidet fur
den Plenterwald, auf Tanne und Fichte be-
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Grafik 3:
Gleichaltriger Hochwald, prozentuale
des «normalen» Vorrates nach Starkeklassen:
Fichte Schweiz. Gebirge, Bonitat Il,u* 120 Jahre.
Der Schwerpunkt des Holzvorrates liegt in den mitt-
leren Starkeklassen zwischen 24 und 50 cm Brustho-
hendurchmesser (Flury 26).

16-24 26-36 38-50 (ber50

Verteilung

zogen, funf Bonitaten und vergleicht sie mit
denjenigen des gleichférmigen Hochwaldes.

Zwischen dem Aufbau eines ausgeformten
Plenterwaldes und demjenigen eines hiebs-
reifen 120jahrigen gleichférmigen Hochwal-
des gibt es somit nach Starkeklassen wesent-
liche Unterschiede (siehe Grafiken 2 und 3).

u

Umtriebszeit.



2.4. Stammzahlen

Die Stammzahlkurve jedes typischen Plen-
terbestandes beginnt mit einem Maximum,
fallt erst rasch, dann langsamer gegen die
héheren Durchmesserstufen. Sie verlauft
also — wenn aile Entwicklungsstufen einbe-
zogen werden — grundsatzlich gleich wie
die Stammzahlkurve des gleichaltrigen im
Gleichgewicht stehenden Hochwaldes einer
ganzen Betriebsklasse. Die Kurve des Plen-
terwaldes reicht aber in der Regel weiter in
die hdheren Durchmesserstufen hinein.
Typisch ist, dass aile untersuchten Plenter-
bestande eine relativ geringere Stammzahl
aufweisen als der gleichaltrige Hochwald.
Erst im Alter von 100—120 Jahren, also zum
Zeitpunkt des Abtriebes, reduziert sich die
Stammzahl im gleichaltrigen Hochwald auf
diejenige im Plenterwald.

Die Anzahl aller Giber 36 cm starken Stamme
ist in den untersuchten Plenterwaldern an-
nahernd konstant; die Uber 50 cm starken
Stamme sind hingegen auf schlechteren
Standorten weniger zahlreich (Flury 26).

Stammzahl
1400
1200

1000

0 i 8 121620 2428 3236”0 44”8 52 66 60 6£ 687276 80 8".88 92 96cm
Durchmesser

Grafik 4:
Sumiswald, Abt. C3, 39,6 ha. Stammzahlverteilung
in einem Plenterwald, H. A. Meier (39) .

Auf sehr produktiven Standorten ist die Mit-
telschicht stammzahlarmer als man erwartet,
und die Bestande erscheinen haufig mehr
oder weniger zweischichtig. Das aussert
sich im starken Fallen der Stammzahlkurve
von den unteren zu den mittleren Durchmes-
serstufen. Leibundgut (37) fuhrt diese Er-
scheinung in den Emmentaler Plenterwal-

* H. A. Meier hat auf mathematisch-statistischer
Grundlage den Aufbau von ausgeformten Plenter-
waldern im Emmental nach Stammzahl, Brustho-
henkreisflaiche und Masse eingehend untersucht
und wertvolle Zusammenhange aufgedeckt, die wei-
ter verfolgt werden sollten.

dern auf das rasche Durchwachsen der Mit-
telschicht zuriick. Dieses erfolgt, sobald der
Uberschirmungsgrad es zulasst. Die Baume
verharren lange in der Unterschicht, dann
ebenfalls wieder in der Oberschicht, wenn
sie das grésste Hohenwachstum hinter sich
haben. Die ausgepragte Dynamik der Mittel-
schicht zeigt sich besonders im Fichten-
Tannenplenterwald.

2.5. Alter

Das absolute Alter hat im Plenterwald nur
eine untergeordnete Bedeutung. Dies wird
uns bewusst, wenn wir bedenken, dass
junge Baumchen unter Schirm oder im Sei-
tenschutz der Oberschicht langere Zeit aus-
harren koénnen, ohne wesentlich zu wach-
sen. Diese Wartefrist ist in allen Waldgesell-
schaften, in denen die Weisstanne einen
grosseren Anteil hat, besonders ausgepragt.
Die Lebensjahre, die im Dasein des Baumes
zahlen, beginnen erst, wenn die Uberschir-
mung vermindert wird und die eigentliche
Wachstumsperiode einsetzt. Im Alpenfich-
tenwald und im Larchen-Arvenwald mit auf-
gelockerterer Plenterform ist das Jugend-
wachstum wohl verlangsamt, aber es sollte
nirgends zu eigentlichen Wuchsstockungen
kommen.

Im Larchen-Arvenplenterwald erreichen
einzelne Larchen und Arven ein Wirtschafts-
alter von 300—400 Jahren.

2.6. Vitalitat und dynamische Tendenz

Leibundgut (37) hat eingehend die Vitalitat
und die dynamische Tendenz in einem Tan-
nenplenterwald von Sumiswald untersucht
und vergleicht das verschiedene Verhalten
der drei Baumarten: Weisstanne, Fichte und
Blche. Daraus gewinnt er wertvolle wald-
bauliche Erkenntnisse.

«Auffallend und fir den Plenterwald typisch ist
die allgemeine Zunahme der Vitalitat von den un-
teren nach den oberen Starkeklassen. Selbst die
starksten Baume sind im Wittenbach noch bemer-
kenswert vital. Der im gleichaltrigen Hochwald
ziemlich allgemeine Vitalitatsriickgang der Tanne
hoéheren Alters ist im Plenterwald nicht festzustel-
len.” Wir mochten daher das bekannte .Tannen-
sterben’ nicht zuletzt auf die fir diese Baumart
ungeeigneten Bestandesstrukturen zuruckfuhren.
Ebenso sind im Wittenbach die starksten Fichten
noch in voiler Lebenskraft. Es ware somit unrich-
tip, bei diesem vorratsreichen Plenterwald von
.Uberalterung' zu reden.»

Fir Plenterwalder anderer Waldgesellschaf-
ten bestehen keine Vitalitatsuntersuchun-
gen.

"Vom Verfasser hervorgehoben.
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Abb. 5

Gemeinde RoOthenbach i.E., Schallenberg-Rauchgrat, Plenterwald-Versuchsflache der EAFV, etwa 1000 m . M.
Typische Plenterform des Fichten-Tannenwaldes im Emmental, Kanton Bern. In unseren Waldern kommen je
nach dem Standort verschiedene Plenterwaldformen vor. Jede Waldgesellschaft hat ihre eigene, den Eigen-

heiten ihrer Bestandesglieder angepasste Plenterstruktur. Es ware falsch, wenn man die Plenterung einzig
auf die Fichten-Tannen-Buchenmischwalder beschranken moéchte.



3. Waldbauliche Technik
des Plenterns

3.1. Plentern in Fichten-Tannen-Buchen-
mischwaldern

Biolley (9, 10) kommt das Verdienst zu, die
urspriingliche Plenterung (jardinage primi-
tif) * zur bestandespflegenden Ausleseplen-
terung (jardinage cu/tural) entwickelt und
auf eine wissenschaftliche Grundlage ge-
stellt zu haben. W. Schadelin (43), Wald-
bauprofessor an der Eidg. Technischen
Hochschule in Zirich von 1926 bis 1944, hat
die Leitsatze von Biolley ins Deutsche Uber-
tragen und damit dem deutschsprechenden
Forster verstandlich gemacht.

Nach Biolley wird die Plenterung durch fol-
gende Merkmale charakterisiert:

I.Sie begilnstigt den herrschenden Zu-
kunftsbaum.

2. Sie begunstigt bedrangte «Unterstander».

3. Sie beglnstigt automatisch, bestandig
und Uberall die natirliche Verjingung.

4. lhre Erziehungsfunktion ist zeitlich unbe-
grenzt und formt einen Bestand von unbe-
grenzter Dauer. Es gibt keine Schluss-
phase mit Abraumung des alten Bestan-
des.

Die unter 1. und 2. erwahnten Aufgaben
werden vielfach durch den Hieb des «Mittel-
standers» erreicht.

Das Ziel ist eindeutig: Der gestufte, un-
gleichférmige Wald soll durch wiederholte
zielgerichtete Eingriffe dauernd erhalten
bleiben oder, wo der ideale Bestandesauf-
bau noch nicht erreicht ist, angestrebt wer-
den.

Der Plenterhieb umfasst nach Leibundgut
(36) aile Funktionen der Verjingung, der
Erziehung, der Ausformung und der Ernte.
Je nach der Verfassung und den Eigenhei-
ten des Bestandes stehen verschiedene
Funktionen im Vordergrund:

—Die Bestandeserziehung im Sinne der
Auslese:

Den guten Elementen der unteren Bestan-
desschichten wird zur Entwicklung und

‘Urspriingliche extensive Bewirtschaftung, charak-
terisiert durch Entnahme von starken Baumen fir
Bau- und Sagholz und von schlechten Baumen fur
Brennholz.
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Abb. 6

Stadt Neuchatel, Les Joux, Abt. 2,
1100 m 4. M. Tannen-Buchenwald
mit Haargerste. Aile Baumgrdéssen
vom Samling bis zum schlagreifen
Baum sind zur gleichen Zeit auf
einer und derselben Flache verei-
nigt. Im Plenterwald liegt der
gréosste Zuwachs im Starkholz.
Sofern es sich um Baume guter
Qualitat handelt, ist der Wert des
laufenden Zuwachses deutlich
grésser als bei Bestanden mit
Baumen von kleinen und mittleren
Durchmessern.



Abb. 7

Gemeinde Trin, Cresta, Abt. 6, Grosswald, 800 m u. M., Kanton Graubiinden. Echter Tannenwald. Der aus-
gedehnte Wald setzt sich aus optimal stufigen Fichten-Tannenbestanden zusammen: Uberall Uppiger Jung-
wuchs von Fichten und Tannen, wie er in dieser Waldgesellschaft typisch ist. Durch gezielte Plenterung wird
den Baumchen des Unterstandes oOrtlich Licht und Sonne zugefuhrt, damit sie sich entwickeln kdénnen. Die
Holznutzung liegt beim Plenterhieb vorwiegend und dauernd im Altholz. Die Wuchspotenz des einzelnen

Baumes wird voll ausgenitzt. In diesen produktionsreichsten Bestanden des Gebirgswaldes sollten sich die
Plenterhiebe aile 10 Jahre folgen.
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zum Aufstieg in die oberen Bestandes-
schichten verholfen, zudem den besten
Vertretern der Oberschicht die voile Ent-
faltung erméglicht. Das ist die wichtigste

Funktion, die

den Forster am meisten be-

schaftigt; denn sie bezweckt, nach Holz-
masse und -qualitat die besten Ertrage zu

sichern.

—Fordern des natirlichen Jungwuchses:

In den Fichten-Tannen-Buchenwaldern

gibt es mei

stens reichlich Verjingung.

Durch den Plenterhieb soll der Jungwuchs
soweit gefordert werden, dass sich der
Bestand dauernd erneuert. Dabei darf die

nachhaltige

Holzproduktion nicht durch

Abnahme des Vorrates gefahrdet werden.

— Erhalten des Gleichgewichtszustandes:

18

Den stufigen
erhalten st

Bestandesaufbau dauernd zu
von besonderer Bedeutung,

denn nur dann behalt der Plenterwald
seine spezifischen Eigenheiten und kann

die an ihn

gestellten Anforderungen

dauernd erfiillen. Das bedingt, dass bei

jedem Plente

rhieb nicht nur Mittelstander,

sondern auch Oberstander, die im Wachs-
tum nachlassen, zugunsten von jingeren

und wuchsk
werden. Die
kiindigt sich

raftigeren Baumen geerntet
nachlassende Wuchskraft
beim Nadelholz in der Kro-

nenform, durch ein schittereres Nadel-

kleid, durch

einzelne dirre Aste in der

sonst noch grinen Krone und in der Be-

schaffenheit

der Rinde an. Der glnstigste

Vorratsaufbau, das heisst der beste

Gleichgewich

tszustand, muss auf experi-

mentellem Wege fir jeden Standort ermit-

telt werden,

Solange keine diesbezig-

lichen wissenschaftlichen Untersuchungen

vorliegen.

Entfernen
Baume:

kranker und fehlerhafter

In den seit langem nach den Prinzipien der

Plenterung b
gegnet man
benden od

ewirtschafteten Waldern be-
nur selten kranken, abster-
er fehlerhaften Baumen.

Zwangsnutzungen spielen in den Plenter-

waldern eine

ganz untergeordnete Rolle.

In Bestanden, die noch Merkmale des

gleichférmige
im Gebirgsw
weniger hau
«sanitaren»
deutung.

n Hochwaldes zeigen, oder
ald, wo die Nutzungen sich
fig wiederholen, haben die
Eingriffe eine grossere Be-

—Umwandlung von gleichférmigen Bestan-
den in Plenterwald*:

Diese Funktion ist heute von besonderer
Bedeutung. Sie stellt auch die grdssten
waldbaulichen Anforderungen an den Be-
wirtschafter. Es sei nicht bestritten, dass
es viel Beobachtungsgabe und Sinn fur
das richtige Mass erfordert, um das Ziel zu
erreichen. Aber jede waldbauliche Tatig-
keit setzt diese Gabe voraus.

Unsere Walder werden seit Jahrzehnten vor-
wiegend nach den Prinzipien der Hoch- und
Auslesedurchforstung behandelt, das heisst,
es wird besonderer Wert auf die Kronenaus-
formung gelegt. Solche Bestande, die
gleichzeitig eine naturnahe Baumartenzu-
sammensetzung aufweisen, bieten die gin-
stigsten Voraussetzungen, um in Plenterwal-
der umgewandelt zu werden.

Der erste Plenterhieb ist mit dem ersten
nicht zu massiven Lichtwuchshieb im Femel-
schlagbetrieb zu vergleichen. Allerdings
sollte dieser Eingriff bereits im Baumholz-
alter** ausgefuhrt werden, damit sich frih-
zeitig Jungwuchs einstellt; denn die letzten
Glieder des ehemals gleichférmigen Bestan-
des haben bis zum Erreichen der vollen Stu-
figkeit noch eine verhaltnismassig lange Zeit-
spanne zu Uberbricken.

E. Favre (21) fasst seine langjahrigen Erfah-
rungen mit Umwandlungsbestanden in
einige Richtsatze zusammen. Sie beziehen
sich auf den Fichten-Tannen-Buchenmisch-
wald, haben aber, sinngemass angewendet,
auch fir andere Waldgesellschaften Gultig-
keit:

1. Der Plenterer soll vorsichtig eingreifen,
haufig eingreifen und stets dasselbe Ziel
vor Augen haben.

2. Die  Umwandlung kann nachteilig sein
oder gar zu Misserfolg fihren, wenn der
Bestand die Mitte seiner voraussichtlichen
Umtriebszeit*** noch nicht erreicht hat, das
heisst, wenn der Bestand zu jung ist.

3. Der Bestandesvorrat darf wahrend der

Dauer der Umwandlung nicht zunehmen.

4. Wenn sich aus Grinden fehlender Samen-
produktion oder wegen Bodenverhartung

*Fur das Arbeiten in Umwandlungsbestanden und
im schwachen Holz wird allgemein der Ausdruck
«Plenterdurchforstung» verwendet; das Arbeiten im
ausgewogenen Plenterwald bezeichnet man hinge-
gen ganz einfach mit «Plenterung».

"Mittelstarkes Holz
" *Vom Verfasser hervorgehoben.



Abb. 8

Gleicher Standort wie Abb. 7. In
Fichten-Tannenwaldern vollzieht
sich kleinstandortlich ein eigentli-
cher Baumartenwechsel. Unter al-
ten Weisstannen siedelt sich be-
sonders gerne die Fichte an. Der
Zersetzungsgrad der Tannenstreu
ist gentigend weit fortgeschritten,
so dass im humosen Oberboden
der Fichtensame keimt und die
Samlinge sich entwickeln. Der
grossere, schwerere und nahrstoff-
reichere Same der Weisstanne
vermag hingegen auch in der we-
niger zersetzungsbereiten Fichten-
streu zu keimen. Dadurch ergibt
sich auf kleiner Flache ein steti-
ger Baumartenwechsel. Die Weiss-
tanne hat in diesen Waldbestan-
den eine unersetzbare waldbauli-
che Aufgabe zu erfillen.

Oder zu Uuppiger Bodenvegetation kein
Jungwuchs einstellt, soll man Buchen
oder Weisstannen in Gruppen unterpflan-
zen. Sie werden Wunder bewirken und
fordern das erste Entwicklungsstadium
des angestrebten Mischwaldes. (Schutz-
massnahmen gegen Waildverbiss mussen
heute allerdings vorausgesetzt werden.)

Auch Fichten lassen sich trupp- und grup-
penweise* einpflanzen, sei es im Gebirgs-
wald, im Fichten-Tannenwald oder auf
Buchenwaldstandorten. Gerade die Buchen-
walder wirden durch das gruppenweise Ein-
pflanzen von Fichten und entsprechende
Pflegemassnahmen aufgewertet.

Diese Lehren und Leitsatze sind aus der
praktischen Betatigung in den gemischten
Fichten-Tannen-Buchenwaldgesellschaften

des Juras und der Voralpen erarbeitet wor-
den. Wir wollen nicht verschweigen, dass
man sie nicht unbesehen auf den Gebirgs-

"Unter Trupp verstehen wir das Zusammenstehen
weniger bis mehrerer Baumchen oder Baume mit
einer maximalen Bodenbedeckung von etwa einer
halben Are; wunter Gruppe mehr oder weniger
gleichaltrige Baume, die eine Flache von 0.5—5
Aren bedecken.

wald Ubertragen darf, sowenig wie die
Hochdurchforstung des Femelschlagbetrie-
bes. Aber das anfangs erwahnte Grundprin-
zip des Lichtwuchsbetriebes und der
dauernden ungeordneten Verjungung Uber
die ganze Flache bleibt auch im Gebirgs-
wald unverandert bestehen.

3.2. Plentern im Gebirgswald
3.2.1. Im Alpenfichtenwald

Engler (18) setzt als selbstverstandlich vor-
aus, dass im Gebirge geplentert wird. Auch
in den Bergen gibt es Walder, die von
altersher geplentert worden sind. Wir finden
sie in der obersten Waldregion, in abgelege-
nen Tobeln oder in Dorfndhe, wo man der
Schutzfunktion des Waldes wegen auf Ab-
holzungen verzichtete oder eine Holzreserve
fur gelegentliche Bedirfnisse der Dorfbe-
wohner erhalten wollte.

Der intensive Weidgang von Gross- und
Kleinvieh hat im Gebirge an vielen Orten
den natirlichen Nachwuchs verhindert und
damit die natirlichen Plenterstrukturen zer-
stort, so auch in vielen Bannwéaldern, wo
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Abb. 10

Staatswald Tossstock, Neuschnir,
Abt. 26 a, 940 m u. M., Kanton Zu-
rich. Buchen-Weisstannen-Fichten-
Ahorn-Mischbestand. Der stufige
Bestand mit zerstreuten Jung-
pflanzen lasst sich langfristig bei
entsprechender Zielsetzung ohne
Schwierigkeiten in einen Plenter-
bestand Uberfuhren. Als Folge wa-
re es moglich, dauernd hochwerti-
ges Starkholz zu ernten, ohne
Pflanzkosten und nennenswerte
Pflegekosten. Die Plenterung eig-
net sich daher auch besonders fiir
den Privatwald. In den Voralpen,
im Mittelland und im Jura gibt es
viele in Plenterwald umwandlungs-
bereite Bestande.

Abb. 9

Gemeinde Couvet, Abt. /11, 900 m
.M., Kanton Neuenburg. Uberfiih-
rung eines gleichférmigen Hoch-
waldes in einen Plenterwald. Vor
bald einem Jahrhundert hat man
mit der Umwandlung begonnen.
Sie ist noch nicht abgeschlossen.
Durch das langsame Fortschreiten
will man verhindern, dass Einbus-
sen an Masse und Qualitat entste-
hen. Im Jahre 1967 betrug der Vor-
rat mit 374 sv/ha gleichviel wie im
Jahre 1890. In der Zwischenzeit
stieg er auf 426 sv/ha. Wahrend die-
ser Zeit von 77 Jahren betrug der
mittlere Zuwachs 11,6 sv/ha. Er war
von bester Qualitat. Der natirliche
Jungwuchs hat sich im aufgelok-
kerten Bestand nach und nach in
Gruppen eingestellt.

man wohl das Holzschlagen verboten, aber
den Weidgang nicht ausgeschlossen hatte.
Der Mangel an Jungwuchs in den Bannwal-
dern und die daraus folgende Uberalterung
ist in erster Linie dem Weidgang zuzuschrei-
ben.

Ein ausgesprochen schbénes Beispiel eines
Fichtenplenterwaldes ist der Teifwald der
Korporation Hinteraschuel/St. Antdbnien im
Prattigau (Trepp 48).

Die nach den Kahlschlagen und Abholzun-
gen des letzten Jahrhunderts mehr oder
weniger gleichférmig aufgewachsenen Fich-
tenwalder wurden in Graubiinden dank der
Lehre Englers durch dessen Schiler seit
Anfang des 20. Jahrhunderts pfleglich be-
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Abb. 12

Gleicher Standort wie Abb. 11.
Blick ins Bestandesinnere: alteste
Riesenbaume stehen neben mittel-
alten, dazwischen wachsen jinge-
re und jlingste Bestandesglieder.
Die verschiedenen Entwicklungs-
stadien stehen weiter auseinander
als im Fichten-Tannenwald und
schieben sich kaum untereinan-
der. Sonnenflecken wandern im
Laufe des Tages iber den Wald-
boden.

Abb. 11

St. Antbnien im Prattigau, Teif-
wald, 1550 m U. M., Hinteraschiel,
Kanton Graubinden. Subalpiner
Fichtenwald mit Heidelbeere. Ge-
sunde langkronige und langschaf-
tige Baume. Dieser Wald wurde
nie kahlgeschlagen, sondern von
seinen Eigentimern, den Bauern
der W aldkorporation Hintera-
schiiel, stets einzelstammweise
genutzt. Flachenwindwirfe, Kafer-
schaden und andere Kalamitaten
sind unbekannt. Der Wald erfillt
dauernd seine vielfaltigen Schutz-
funktionen auf beste Art und Wei-
se. Die Pflege erfolgt vorwiegend
durch Entnahme von hiebsreifen
Baumen. Jungwuchs- und Dickungs-
pflege sind unbekannt.

handelt, wobei man auf flachenmassigen
Abtrieb des Altholzes verzichtete.* Das Kro-
nendach vieler dieser Walder ist heute teil-
weise aufgelockert, und stufiger Jungwuchs
schiebt sich zwischen die alteren Baume, so
dass sich zwei- und mehrschichtige Be-
stande gebildet haben. Andere Waldungen
sind noch mehr oder weniger gleichférmig
und einschichtig. Gréssere einférmige Dik-
kungen und Stangenhélzer mit auffallenden

*Wir denken in diesem Zusammenhang besonders
an die Forstinspektoren Bavier und Jenny, an die
Kreisforster Albin, Trun/llanz; Campell, Celerina/
Zuoz; Flury, Saas im Prattigau; Gregori, Bergiin/Da-
vos; Guidon, Zuoz; Luzzi, Ramosch/Scuol; Melscher,
Chur; Ruedi, Thusis; von Salis, Tamins/Seewis im
Prattigau.
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Abb. 13

Gemeinde Vaz/Obervaz, God da Lai, 1500 m u. M., Lenzerheide, Kanton Graubinden. Subalpiner Fichtenwald
mit Heidelbeere. Ausserordentlich schéner langschaftiger Alpenfichtenwald. Zu schroffe Eingriffe wirden die
vorhandenen Plenterstrukturen zerstéren und den Bestand fiir Windwurf anfallig machen. Nach jedem Holz-
schlag entstehen um die Strinke der gefallten Baume neue Verjliingungstrupps. Die Verjingung im Aipen-
fichtenplenterwald bietet sich im Uberfluss an, wenn die biologischen Eigenheiten beriicksichtigt werden und
der natirliche Waldzustand nicht vorher durch den Weidgang oder unzweckmassige waldbauliche Eingriffe
verandert worden ist. Der Jungwuchs muss im Gegenteil gelegentlich in Schranken gehalten werden.

Abb. 14

Gemeinde Luzein im Prattigau, Cavidura Wald, 1400 m 4. M., Kanton Graubiinden. Montaner Fichtenwald mit
Labkraut. Plenterartig aufgelockerte Bestandesstrukturen mit gruppenweiser Verjingung. Die Oberstander
sind noch in voiler Vitalitat. Es ist moglich, solche Bestande dauernd ungleichférmig zu erhalten. Die Wuchs-
kraft jedes einzelnen Baumes soll voll ausgeniitzt werden. Ein rascher Abtrieb des Oberstandes wiirde un-
weigerlich wieder zu einem gleichféormigen Hochwald fithren. Jahrzehntelange Muhen mit Dickungspflege
und nicht kostendeckenden Durchforstungen waren die Folge. Fallschaden am verbleibenden Bestand sind
tragbar. Die Baume kdnnen meistens in Plenterlicken gefallt werden.
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Abb. 15

Gemeinde Flims, Grosswald, 1100 m
0. M. Kanton Graubinden. Die Nadel-
streudecke unter grossen Baumen
oder unter Baumtrupps ist der beste
Helfer fur die Verjingung im Gebirgs-
fichtenwald. Allerdings finden wir
kaum junge Baumchen unter dem
Schirm des Altholzes, denn in der
noch rohen Nadelstreudecke vermag
der Fichtensame nicht zu keimen.

Abb. 16

Gleicher Standort wie Abb. 15. Erst
wenn der Baum oder der Baumtrupp
geschlagen wird, entsteht fur den
Fichtensamen ein glinstiges Keimbeet.
Unter dem Einfluss vermehrter Nieder-
schlage, die infolge der fehlenden
Uberschirmung bis auf den Waldbo-
den gelangen, zersetzt sich die Na-
delstreu. Moose Uberziehen die Mo-
derschicht, und die ersten Waldpflan-
zen erscheinen. Das ist die Zeit des
Fichtenanfluges. Wir finden rings um
den Baumstrunk zwischen den Wurzel-
anlaufen reichlich  Fichtensamlinge.
Sobald Graser, Krauter oder Klein-
straucher den Boden vollstandig be-
legt haben, kann der Fichtensame
nicht mehr keimen. Die Verjingungs-
bereitschaft des Waldbodens ist somit
zeitlich begrenzt.



Abb. 17

Gleicher Standort wie Abb. 15.
Baumstrunk mit 10- bis 15jahrigem Ver-
jungungstrupp. Die Baumchen sind
verschieden gross und stammen meist
von verschiedenen Samenjahren. Die
Bodenvegetation hat unterdessen den
Boden fast ganz Uberwachsen. Sie
kann den Baumchen aber nicht mehr
schaden.

Abb. 18

Gleicher Standort wie Abb. 15. Fortge-
schritteneres Stadium: der Trupp hat
sich geschlossen. Ein  Baumchen
Ubernimmt die Fuhrung. Es ist das
wichsigste und fast immer auch qua-
litativ einwandfrei. Die Differenzierung
erfolgt ohne menschliche Eingriffe.
Der zukiinftige Elitebaum ist allseitig
eingepackt, so dass er nicht grobastig
wird.



Bestandesrandern infolge von Saumschla-
gen sehen wir jedoch kaum. Hingegen gibt
es Uberalterte Bestande ohne Verjingung,

wo man es unterlassen hat, durch Licht-
wuchshiebe den Jungwuchs zu fordern.
Stattdessen sind diese Bestande «diffus»

durchforstet worden, so dass sich je nach
Standort die Heidelbeere, die Blacken, die
Farne oder die Graser ausgebreitet haben,
die heute eine natirliche Verjingung verhin-
dern.

Die Verjingung ist im Alpenfichtenwald

nicht so leicht zu erzielen wie in vielen
natiriichen Waldgesellschaften tieferer
Lagen. Im geschlossenen Fichtenbestand

und auch unter den Kronen alleinstehender
Baume finden wir kaum Fichtenjungwuchs.
In der lockeren unzersetzten Nadelstreu-
schicht, die den Boden unter den Baumkro-
nen bedeckt, keimt der Fichtensame nicht,
oder der Keimling stirbt bald wieder ab.
Ohne Zweifel hangt dies eng mit den Feuch-
tigkeitsverhaltnissen in der obersten Boden-
schicht unter den Baumkronen zusammen
(Trepp 48).

Die Fichtenkeimlinge entwickeln sich hinge-
gen in der sich zersetzenden Streuschicht
um Baumstriinke: Die Streuschicht beginnt
sich in der Regel erst zu zersetzen, wenn
der Uberschirmende Baum oder Baumtrupp
gefallt worden ist. Durch die entstandene
Kronenlicke gelangen vermehrt Regen,
Licht und Warme bis auf den Boden.
Dadurch wird die Humusierung der Nadel-
streu geférdert. Haufig sind diese Waldstel-
len mit dinnen Moosdecken als ersten
Bodensiedlern lberzogen, darin eingewoben
finden wir die Fichtensamlinge verschiede-
ner Samenjahre. Vermoderndes Holz als
Keimbett spielt im Wirtschaftsplenterwald
der kleinstrauchreichen Fichtenwalder nur
eine untergeordnete Rolle.

Fur das Wachsen und Gedeihen der Sam-
linge ist im Alpenfichtenwald allerdings
Licht als direkte Himmelsstrahlung nétig:
«Die jungen Tannchen missen den Himme!
sehen, wenn sie gedeihen sollen», meinte
ein Begleiter auf einem Rundgang durch
einen Fichtenplenterwald. Zu starke Auflich-
tungen fuhren aber je nach Standort zu

Abb. 19

Gemeinde Flims, Grosswald, Abt. 12, 1000 m u. M., Kanton Graubiinden. Montaner Fichtenwald mit Weissegge. W

und Verdichtung der
herrschenden Bodenvegetation. Es liegt
daher weitgehend am Wirtschafter, durch
angepasstes Offnen des Kronendaches
Licht und Schatten zu regeln, um fur den
zarten Fichtenkeimling beste Wuchsbedin-
gungen zu schaffen. In Umwandlungsbe-
standen ist es meistens ndtig, ortlich mehr
als einen Baum zu entfernen, das heisst
truppweise vorzugehen, im Sinne einer
punktweisen Auflichtung, um o&rtlich Verjin-
gungszentren zu schaffen. Daneben muss
der Bestand um so geschlossener erhalten
bleiben.

rascher Ausbreitung

Bei diesem Vorgehen wachst die Verjin-
gung trupp- oder gruppenweise heran.
Der meist dichte Schluss der Jungwuchs-
trupps fordert die natirliche Astreinigung.
Wegen der daraus hervorgehenden grup-
penweisen Verjingung spricht man auch
von Gruppenplenterung. Die truppweise Ver-
jungung ist fur den Fichtenplenterwald be-
sonders typisch, wird aber auch in anderen
Waldgesellschaften angestrebt.

Der beschriebene Verjungungsablauf gelingt
nur, wenn das Baum- und Altholz vorher
nicht «diffus» aufgelockert worden ist und
die Bodenvegetation sich nicht bereits zu
einer Decke entwickelt hat. Sonst muss mit
Pflanzungen nachgeholfen werden. Daraus
ergibt sich fiur das Plentern im Gebirgsfich-
tenwald folgender Leitsatz:

Der Altholztrupp muss in dichtem Schluss
belassen werden!

Diese Forderung steht vor der Ausformung
symmetrischer Kronen.

Um die Stufigkeit zu erhalten, muss man —
wie in  Fichten-Buchen-Tannenmischwal-
dern — den Jungwuchs zu gegebener Zeit
in Schranken halten und gelegentlich sogar
Jungwuchs zugunsten wertvoller Althélzer
wieder absterben lassen; denn durch fla-
chenweises Abrdumen des Altholzes wirde
wieder Einschichtigkeit entstehen mit ail
ihren Gefahren wie Windwurf und Schnee-
bruch. Sobald sich Verjingungstrupps ein-
gestellt haben, ist bei der Holzanzeichnung
ausserste Zurickhaltung zu Uben.

Auch mit reinen Fichtenbestanden kann man plentern, sofern es sich um Standorte der natirichen Fichten-
waldgesellschaften handelt. Die jungen Fichten bendtigen zu ihrem guten Gedeihen allerdings etwas mehr
Licht als der Jungwuchs im Fichten-Tannenplenterwald. Es ist aber nicht notig, dass aus jedem Jungwuchs-
trupp Elitebaume heranwachsen, denn es gibt gentugend Verjuingung. Bei guter Qualitat der Starkhdlzer ist
die Hege der Oberstander sinnvoller — um wertvolles Holz zu erzeugen — als rasches Abtreiben und Ver-

jungen.
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Abb. 20

Gemeinde Silvaplana, Crastatscha, Nordhang zum Lej da Champfér, 1850 m 4. M., Kanton Graubinden. Lar-
chen-Arvenwald mit Alpenrosen. Fast reiner, sehr gutwichsiger Arvenbestand. Aile Aitersstadien und Gros-
senklassen sind auf kleinster Flache vereinigt; optimale Plenterstruktur mit reichlicher Arvenverjingung.

Die Larche ist nur sporadisch eingestreut. Grosste Vitalitat der Arve!

geplentert.

Es gibt Baume, die ihre Altersgenossen um
Jahrzehnte Uberdauern und immer noch
wertvolles Holz ansetzen. Die individuelle
Wuchspotenz soll ausgenutzt werden, damit
bleibt auch der stufige Bestandesaufbau
dauernd erhalten. Die Erziehung von stabi-
len Bestandesstrukturen ist im Gebirgsfich-
tenwald besonders wichtig. Diese sind aber
nur im dauernd stufigen Wald gewéahrleistet.
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Diese Walder wurden von altersher

3.2.2 Im Larchen-Arvenwald

Die Larchen-Arvenbestande des Engadins
wurden schon immer geplentert. Wohl fielen
sie gelegentlich Branden oder Lawinen zum
Opfer. Sie wurden aber kaum durch Kahl-
schlage zerstdrt. Hingegen litten sie unter
dem Weidgang von Gross- und Kleinvieh.
Uber weite Gebiete ist der heutige Zustand



Abb. 21

Gleicher Standort wie Abb. 20. Kuppe mit leichter Stidlage. Stufiger Larchen-Arvenbestand auf Granitgeroll,
typisches Bestandesbild trockener Standorte. Hier verjingt sich sowohl die Arve als auch die Larche, meist
einzeln oder in kleinsten Trupps, die Larche allerdings nur. wenn beim Holzschlag um die Baumstriinke noch
Streudecken vorhanden sind. Falls die Kleinstraucher den Boden infolge von diffusem Durchforsten vollstan-
dig Uberzogen haben, kann sich die Larche nicht mehr verjingen.

dieser Walder durch den Weidgang gepragt.
Das Plentern wird im Larchen-Arvenwald
durch das Vorhandensein von mehr als
einer Baumart erleichtert. Die Arve als Halb-
schattenbaumart spielt in Gesellschaft mit
der lichtbedurftigen Larche die Rolle einer
eigentlichen Schattenbaumart. Sie siedelt
sich ohne weiteres unter dem Schirm der
lichtbenadelten Larche an.

Die Verjingung der Arve bietet meist keine
Schwierigkeiten. Der Tannhaher sorgt mit
seinen unfreiwilligen Stecksaaten* fur zer-
streuten Jungwuchs. Aus Moospolstern,
Kleinstrauchbiischen, aber auch aus dem
lockeren Weiderasen der massig beweide-
ten Larchen-Weidwalder wachsen Einzel-

‘vergessene Arvenniusschenvorrate
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baumchen oder kleinste Trupps heran.
Diese vermégen bis in die Baumkronen der
Larche vorzudringen, ohne von ihrer
Lebenskraft einzubissen.

Etwas schwieriger gestaltet sich im Klimax-
wald die Erneuerung der Larche. Fur die
Larche steilen sich die gleichen Probléeme
wie fur die Fichte im Alpenfichtenwald.
Auch die Larche verjingt sich nicht unter
dem Schirm der Baumkronen; ebensowenig
vermag sie im geschlossenen Kleinstrauch-
gebisch von Heidelbeere und Alpenrose
aufzuwachsen. Sie benétigt zum Keimen
aber nicht unbedingt Rohboden. Es gelingt
dem Larchenkeimling sogar recht gut, sich
auf humosen Bobéden zu behaupten. Bedin-
gung ist, dass die Kleinstraucher und Krau-
ter ihn nicht bedrangen. Es gilt also, wie im
Alpenfichtenwald, kleinstrauchfreie Verjun-
gungsstellen zu schaffen. Die Voraussetzun-
gen dazu und das Vorgehen sind ahnlich
wie dort. Es ist somit auch in fortgeschritte-
nen  Entwicklungsstadien des Larchen-
Arvenwaldes maoglich, mit zweckgerichte-
tem Plentern immer wieder Larchen nachzu-
ziehen.

Dem Lichtbedurfnis der Larche muss in ver-
mehrtem Masse Rechnung getragen werden.
Im sonnendurchfluteten zentralalpinen Ge-
birgsklima herrschen im Gegensatz zu den
Voralpen und den tieferen Lagen weit gun-
stigere Strahlungsverhaltnisse. Auch die ge-
ringeren Baumhohen des Larchen-Arven-
waldes gestatten den Lichtstrahlen, das Be-
standesinnere besser zu durchleuchten, so
dass die Larche in den aufgelockerten Plen-
terformen des Larchen-Arvenwaldes auf-
wachsen kann.

Der Jungwuchs steht im Léarchen-Arven-
wald einzeln, trupp- oder gruppenweise
Uber die ganze Flache zerstreut. Jedes ein-
zelne Baumchen ist erhaltenswert und kann
zu einem Elitebaum heranwachsen. Es gibt
kaum Uberzahlige, die entfernt werden
miissten. Die Stufigkeit dauernd zu erhalten,
folgt den gleichen Regeln wie in anderen
Waldgesellschaften. An erster Stelle der
waidbaulichen Tatigkeit steht die Erhaltung
des stufigen Bestandesaufbaues mit der
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Férderung des Jungwuchses. Die Erzie-
hungs- und Ausformungsfunktionen folgen
erst an zweiter Stelle.

3.2.3. Leitsatze fiir das Plentern im Gebirgs-
wald

1. Es sind stabile Bestandesstrukturen durch
dauemde Erhaltung der Ungleichférmig-
keit zu schaffen.

2. Der Bestand darf nicht «diffus» aufgelok-
kert werden! Die Baume sollen bis ins
hohe Alter truppweise zusammenstehen.
Damit wird die Ausbreitung der Klein-
straucher verhindert. Die Nadelstreudecke
unter den Baumkronen bleibt erhalten.

3. Durch die Entnahme von einzelnen oder
truppweise zusammenstehenden alteren
Baumen sind punktférmige Verjingungs-
zentren zu schaffen. Der Eingriff soll auf
die Besonderheit der Waldgesellschaft
Ricksicht nehmen.

4. Jungwuchstrupps und Baume der Unter-
und Mittelschicht mussen durch Lichtre-
gulierung beglnstigt werden. Die ver-
schiedenen Entwicklungsstadien stehen
im Gebirgsplenterwald weiter auseinander
als in Plenterwaldern tieferer Lagen.

Schéadelin (43) schreibt Uber die Holzzeich-
nung im Plenterwald:
«Der Reiz aber der Hoizanzeichnung besteht fiir
den Meister in dem geldsten und freien Spiel des
Unterbewusstseins, das die Urteilsresultate her-
vorspringen lasst, ohne mehr der schwerfalligen
und ermidenden Kontrolle des Intellektes zu be-
durfen. So verhalt es sich ja mit jeder Meister-
schaft.»
Damit will Schadelin ausdriicken, dass nicht
ailes in Regeln gefasst werden kann. Der
Wirtschafter hat sich dauernd den wechseln-
den Gegebenheiten anzupassen, wie der
Baumartenmischung, der augenblicklichen
Bestandesverfassung und dem Standort.
Jede waldbauliche Tatigkeit muss am Ob-
jekt geubt sein! Die Plenterdurchforstung
und das Plentern sind aber nicht schwieri-
ger zu erlernen als jede andere pflegliche
Erntemethode, die das einzelne Baumindivi-
duum in den Mittelpunkt der waidbaulichen
Behandlung stellt.



Abb. 22

Gleicher Standortwie Abb. 20. Arven-
jungpflanzen: sie wachsen vielfach
einzeln oder in kleinsten Trupps.
Die Kroénchen reichen bis zum
Stammfuss. Jede Jungpflanze ist
im Larchen-Arvenplenterwald wert-
voll. Es gibt selten (berzahlige.
Links unten Arvenjungpflanzen di-
rekt unter alteren Larchen. Die Arve
verhalt sich in Gesellschaft mit der
Larche wie eine Schattenbaumart.

Abb. 23

Gleicher Standort wie Abb. 20. Lar-
chen-Arvenjungpflanzen an einem
Baumstrunk. Das scheinbar 1stam-
mige Arvchen ist aus einer Steck-
saat des Tannhéhers hervorgegan-
gen. Das Truppchen besteht heute
noch aus 7 lebenden Individuen.
Arven und Larchen werden sich
als waldbauliche Einheit zu einem
Trupp vereinigen. Die obsiegende
Larche wird von unten her von den
Arven eingehtllt, so dass sie einen
astreinen Stamm bildet.



3.3 Umwandlung von Eichen-Hagebuchen-
Mittelwaldern in Plenterbestande

L. Gemperli (30) hat eine reiche Erfahrung
im Uberfihren gemischter Laubholzmittel-
walder des Thurtales im Bezirk Diessenho-
fen, Kanton Thurgau, in Plenterstrukturen.
Es handelt sich dabei um Eichen-Hagebu-
chenwalder in ebenem bis sanft geneigtem
Gelande auf 400 bis 480 m u. M. Sie reichen
von den feuchtigkeitsliebenden bis zu den
trockenen, buchenreichen Ausbildungen.

Diese Walder sind infolge derBewirtschaftung
als Mittelwald mit Schonung der Fichten-
jungpflanzen — beim Schlag der Stockaus-
schlage — stark mit Fichten durchsetzt. Die
Fichte verjungt sich natirlich und gilt hier
von altersher als heimisch. Im Laufe der Zeit
bildeten sich durch Auslese Rassen, die im
Jugendalter vermehrt Schatten ertragen, so
dass sie in der Hauschicht bis zum néchsten
Mittelwaldschlag Uberdauerten. Das Bestre-
ben Gemperlis geht nun in erster Linie
dahin, die wertvollen Fichten, die sich im
Mittelwaldbetrieb optimal entwickelt hatten,
weiterhin nachzuziehen. Uber die Holzpro-
duktion im Mittelwald schreibt er:

«Schon ein paar Furnierstamme pro Hektare fal-
len finanziell mehr ins Gewicht als eine mehr
oder weniger grosse Ausbeute an knapp kosten-
deckenden Massensortimenten.»

Der Mittelwaldbetrieb soll nun durch eine
Betriebsart ersetzt werden, die es weiterhin
ermoglicht, Fichtenstarkholz auf diesen
Laubholzstandorten nachzuziehen und zu-
gleich die Wertproduktion des Laubholzbe-
standes zu férdern. Gemperli umschreibt
seine waidbaulichen Uberlegungen wie
folgt:

«Die Verringerung der Laubholzstammzahl durch
die Umstellung von Stockausschlagen auf Kern-
wichse ist ein erster Schritt in dieser Richtung.
Wirtschaftlich wertvoll ist sodann die Laubholzna-
turverjingung, die nur ausnahmsweise durch
Pflanzung erganzt werden muss. Der Laubholzne-
benbestand hat zwar in erster Linie dienende
Funktionen, doch gilt auch hier, dass bereits
einige wenige hochwertige Laubholzstamme das
finanzielle Ergebnis spirbar verbessern koénnen.
Waldbaulich ist ein gentugender Laubholzanteil
von grosser Bedeutung, weil er, ganz abgesehen

Abb. 24

von standortspfleglichen Vorteilen, die Verjin-
gungsbereitschaft der Fichte fordert, sodann die
Fichtenjungwuchsgruppen und hernach die Ein-
zelbaume ausformen hilft.»

Die Betriebsart, die dieser Zielsetzung am
nachsten kommt, hat er in der Gruppenplen-
terung gefunden. Allein der Lichtwuchsbe-
trieb des Plenterns gestattet das andauernd
langsame Jugendwachstum der naturlichen
Fichtenverjungung. Die  Jungwuchskegel
steigen langsam, aber stetig in die «Licht-
schachte» hinein. Zunehmend werden die
Baumkronen freigestellt und verbleiben tber
lange Zeit in der Lichtwuchsstellung, so dass
sich voile und lange Baumkronen mit wert-
vollsten unteren Stammabschnitten ent-
wickeln.

Gemperli unterscheidet im Bezirk Diessen-
hofen ehemalige Mittelwaldbestande, die
eine ungleichférmige, plenterige Struktur
aufweisen (etwa 260 ha), und ehemalige
Mittelwaldbestande, die bereits zu schichti-
gem Hochwald ausgewachsen sind (etwa
500 ha).

Er will tberall da die Ungleichaltrigkeit er-
halten, wo sie vom ehemaligen Mittelwald-
betrieb her noch besteht, und hofft, damit
(die Wertproduktion der Fichte weiter zu
pflegen. Er strebt einen Massenanteil des
Laubholzes von etwa 40% an.

Die bereits zu schichtigem Hochwald ausge-
wachsenen Mittelwaldbestande beabsichtigt
er im verfeinerten Femelschlag zu bewirt-
schaften. Ungleichaltrigkeit und Stufig-
keit sollen durch Loécherhiebe angestrebt
werden. In den «Lichtschachten» bilden sich
Verjungungszentren. Dadurch und mittels
starken Durchforstungen versucht er, den
Fichten, die im Laubwald eingestreut sind,
eine  moglichst grosse Kronenflache zu
sichern.

Sollte es nicht moglich sein, auch diese Be-
stande durch gezielte Gruppenplenterung
dauernd in ungleichformige Bestandesfor-
men zurlckzufihren und so dauernd beste
Voraussetzungen fur das Aufziehen wertvoll-
ster Fichten-, Buchen-, Linden-, Ahorn- und
Eichenfurnierhdlzer zu schaffen?

Gemeinde Schlattingen, Bezirk Diessenhofen, Steig, etwa 450 m . M., Kanton Thurgau. Ehemaliger Mittel-k
wald. Die prachtige Mittelwaldbuche im Vordergrund zeugt noch davon. Die Umwandlung zu Plenterstrukturen
ist schon weit fortgeschritten. Die einheimische Fichte siedelt sich gruppenweise unter den Laubbaumen an
und verspricht — wenn sie gegenuber den Laubbaumen begiinstigt wird — ortlich bestes Nutzholz zu liefern.
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Abb. 25 und 26

Gemeinde Unterschlattingen, Bezirk Diessenhofen, Muediha, etwa 450 m u. M., Kanton Thurgau. In Umwand-
lung zu Plenterbestanden begriffene Buchen-Hagebuchen-Eichenmischwéalder mit eingestreuten Fichten. In
Plenterbestanden, deren Wuchsbedingungen infolge der dauernden Lichtstellung denjenigen im Mittelwald

am nachsten stehen, ist es moglich, auch in Zukunft die hochwertigen Laub- und Nadelholzsortimente wie im
Mittelwald zu erzeugen.

36



3.4. Plenterung und Femelschlag

Zwischen Plenterung und Femelschlag be-

stehen grundsatzliche Unterschiede, wenn
auch gewisse Bestandesformen im Femel-
schlagwald Plenterformen sehr nahekom-

men (Leibundgut 36). Beim Femelschlagbe-
trieb sind es stets nur zeitlich begrenzte,
voribergehend ungleichférmige Bestandes-
formen, die von einem gleichférmigen Be-
stand abgeldst werden. Stufige Bestandes-
strukturen des Femelschlagwaldes kénnen
aber mit neuer Zielsetzung zu dauernden

Plenterformen werden, sofern es sich um
naturnahe Bestockungen handelt.

Der Femelschlagbetrieb hat heute leider
vielfach die Tendenz, in einen Kleinkahl-
schlagbetrieb auszuarten. Im Gebirgsfich-
tenwald fuhrt er wegen der wenig anpas-
sungsfahigen Fichte unfehlbar zu Bestan-
desrandern mit allen ihren Nachteilen und
Gefahren. Die durch Lichtwuchshiebe aufge-
lockerten Fichtenbestande sind im Femel-
schlagbetrieb besonders windgefahrdet und
kénnen Angriffspunkte fur gréssere Flachen-
windwdirfe bildenl
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Abb. 27

Gemeinde Peseux, Abt. 3, 630 m 4. M., Kanton Neuenburg. Eichenbestand mit Eichen- und Buchenaufwuchs.
Wunderbare mehr als 200jahrige Eichen! Naturliche Schénheit und viele wirtschaftliche Vorteile vereinigen
sich in einem solchen Bestand, wie Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, grosste Widerstandskraft gegen Natur-
gewalten und sozusagen keine Zwangsnutzungen.

Abb. 28

Gemeinde Couvet, Betriebsklasse II, etwa 800 m i. M., Sidlage, Kanton Neuenburg. Seggen-Buchenwald.
Auch auf Buchenwaldstandorten lasst sich plentern! Fur die zukinftige Wertschatzung der Blche ist fruh-
zeitige Lichtstellung der Werttrager notig, wie es nur im Plenterbetrieb méglich ist. Die Holzartenmischung
lasst sich durch gezielte Eingriffe zugunsten der Fichte und des Bergahorns verschieben. Auch einzeln auf-
wachsende Jungpflanzen bleiben im Plenterwald feinastig und sind Anwarter als zukinftige Werttrager.
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4. Holznutzung und
Bestandespflege

Die Holznutzung und die Bestandespflege
sind im Plenterwald eng miteinander ver-
bunden. Die Schlagfiihrung dient, wie be-
reits erwahnt, nicht nur der Holzernte, sie ist
vielmehr das wichtigste waldbauliche Mittel,
um den Zustand des Waldes zu verbessern.
In den sich wiederholenden Plenterhieben
besitzen wir das Mittel, um den Bestand
zielbewusst auszuformen. Dabei liegt das
Ziel eindeutig darin, die Wertleistung des
Bestandes in jeder Beziehung zu verbes-
sern. Die anfallende Holzernte ist das Résul-
tat dieser Bestrebungen.

Ammon (5) schreibt tGber den Plenterhieb:

«Mit der Axt ziehen wir die Waldbestande her-
an ... Nach jedem Schlag soll der Bestand in
besserer Form dastehen ais vorher, und niemals
soll ein Schlag schon von aussen im Landschafts-
bild wie eineWunde am Waldbild erkennbar sein.»

Damit hat Ammon einen wesentlichen Leit-

Es stellt sich nun die Frage der Starke und
der periodischen Wiederkehr des Plenter-
hiebes. Auch in dieser Beziehung sind die
mannigfaltigen Wuchsverhaltnisse der Plen-
terwalder zu bericksichtigen. In den Wal-
dern mit hoher Produktivitat muss haufiger
eingegriffen werden als in solchen von ge-
ringerer Bonitat. Dies ist ndtig, um die Plen-
terstruktur des Wirtschaftswaldes zu erhal-
ten. Balsiger (8) schlagt fir sein Wirtschafts-
gebiet in den Berner Voralpen vor, dass
jeder Bestand aile zehn Jahre griundlich un-
tersucht und behandelt werde. Der Aushieb
soll der Masse nach etwa einen Funftel des
Vorrats betragen. Flury (26) kommt zu ahn-
lichen Schlissen. Im Kanton Neuenburg
werden die Walder aile 6—10 Jahre behan-
delt, an wenig produktiven Standorten even-
tuell in langeren Intervallen. Die Nutzungs-
masse betragt 15—20%.

Im Alpenfichtenwald rechnet man in der
Regel mit einem Intervall von 20 Jahren zwi-
schen den Holzschlagen, wobei die Ernte-
masse entsprechend dem geringeren Zu-
wachs ebenfalls bei etwa 20% des Bestan-
desvorrates liegen darf. Im Kanton Graubin-

satz zur Selbstkontrolle des Wirtschafters den haben viele Wirtschaftsplanrevisionen
ausgesprochen! diese einfache Regel bestatigt. Kirzere In-
60 --
20-
infen °/o ! 28 63 10 22 68 11 22 67 10 19 71
Einrichtungs- 9te 10te 11te 12te
periode 1940-1946 1947-1953 1954-1960 1961-1967
Legende: Mittel der vier
letzten Perioden
Starkholz o
(0 52,5 cm und mehr) 67 %
mittelstarkes Holz " o
(0 32,5—52,5 cm) U B %
schwaches Holz I:l
(0 175—32,5 cm)
Grafik 5:
Nutzungsmasse nach Starkeklassen in Prozenten, |. Betriebsklasse, Gemeindewald Couvet, Kt. Neuenburg.

Fir jeden neuen Holzschlag ist wieder Starkholz schlagreif geworden. Die Ernte zerstort die Bestandesstruk-
turen nicht, schafft vielmehr die Voraussetzungen fir den nachsten Holzschlag. Auch in der Zukunft liegt
das Schwergewicht der Nutzungen dauernd im Starkholz. Das ist ein wesentlicher Vorzug des Plenterwaldes.
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Abb. 29

Gemeinde Couvet, Abt. 12, 850 m i. M., Nordlage, Kanton Neuenburg. Tannen-Buchenwald mit Pestwurz.
Fotografiert nach einem Holzschlag. Die periodisch gefuhrten Holzschlage haben zum Ziel, den stehenden
Vorrat und das Starkholz nach und nach zu verringern. Vom Jahre 1939 bis 1967 hat der stehende Vorrat von
513 sv/ha auf 412 sv/ha abgenommen. Das Starkholz (52,5 cm und mehr Brusthéhendurchmesser) verringerte
sich wahrend der gleichen Zeit von 77% auf 74%. Es soll noch weiter abnehmen. Die Weisstanne ist hier im

Optimum. Sie liefert wertvollstes Furnierholz. Die Weisstanne im Hintergrund, deren spitze Krone sich gegen
den Himmel abhebt, hat einen Durchmesser von 65 cm.



Abb. 30

Gemeinde Trin, Cresta, Abt. 6, Grosswald, 800 m
i. M., Kanton Graubiinden. Echter Tannenwald. Die
Baumchen wachsen im Fichten-Tannenplenterwald
im Seitenschatten der Oberstander langsamer und
bleiben feinastig, auch wenn sie einzeln stehen.
Die Stammschafte reinigen sich spater leicht von
den diurr gewordenen feinen Asten.
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tervalle waren im langsam wachsenden Ge-
birgswald wirtschaftlich nicht tragbar und
waldpfleglich nicht erforderlich. Eine peri-
odisch etwas starkere Auflockerung des Be-
standes bei langeren Intervallen ist dem
Alpenfichtenplenterwald nicht abtraglich, so-
fern die Plenterstruktur erhalten bleibt.

Wenden wir uns der Ernte, das heisst den
durch den Plenterhieb geschlagenen Holz-
massen zu. Flury (26) hat die Plenternutzun-
gen aus den verschiedenen Versuchsflachen
analysiert und zusammengestellt: Das
Schwergewicht der Nutzung liegt in allen 14
Flachen ganz eindeutig im Starkholz. Din-
nere Sortimente haben mengenmassig nur
einen geringen Anteil.

Dickungspflege und erste Durchforstungen,
die sich im gleichférmigen Hochwald Uber
Jahrzehnte hinziehen, arbeitsintensiv und
kostspielig, doch notwendig sind, beschran-
ken sich auf die Durchmusterung zerstreut
stehender Trupps.

Aus praktischen Erwagungen werden im
Kanton Neuenburg die Eingriffe im kluppier-
ten* und im unkluppierten Bestande getrennt
durchgefiihrt. Der eigentliche Plenterhieb
erfolgt wahrend der Vegetationsruhe. Im
darauffolgenden Sommer werden die noti-
gen Eingriffe im Jungwuchs gemacht und,
soweit nétig, Latten- und Stangenholzgrup-
pen aufgelichtet sowie die beschéadigten
Baumchen entfernt. Hierauf hat der Bestand
bis zum nachsten Holzschlag Ruhe. Pflegeri-
sche Eingriffe im nicht kluppierten Bestand
beanspruchen wenig Zeit, nach L.-A. Favre
(25) im Val-de-Travers héchstens 3—4 Stun-
den pro Jahr und Hektare bestockte Wald-
flache.

Im Gebirgsplenterwald sind Pflegemassnah-
men, ausser dem Befreien des Jungwuchses
von Schlagabfallen, kaum erforderlich, es
sei denn, bedrangte und wettbewerbsschwa-
che Baumarten, z. B. die Larche oder die
Fohre, missten beglnstigt werden.

* Kluppieren heisst, den Brusthéhendurchmesser
der stehenden Baume messen.

Abb. 31

Gleicher Standort wie Abb. 30. Noch bessere Holz-
qualitat wird erzielt, wenn die Baumchen truppwei-
se aufwachsen. Der Zukunftsbaum dieses Fichten-
trupps im Dickungsalter ist vorgewachsen und all-
seitig dicht von Artgenossen umstellt. Diese sorgen
dafir, dass er feinastig bleibt. Pflegemassnahmen
sind kaum nbtig.

- =






5. Faktoren der
wirtschaftlichen Leistung

Balsiger (8) und Ammon (5) analysierten die
wirtschaftliche Leistung des Plenterwaldes
und stellten sie derjenigen des Hochwaldes
gegenuber. Der Vergleich fiel eindeutig zu-
gunsten des Plenterwaldes aus. Beide
waren praktisch tatige Forstmanner, fir wel-
che die Bewirtschaftung der ihnen anver-
trauten Walder eine Lebensaufgabe bedeu-
tete. Sie konnten aus eigener Erfahrung Bei-
spiele schildern.

Jedem Forster ist ein guter finanzieller Er-
trag seines Wirtschaftswaldes ein Anliegen.

Viele kleine Gebirgsgemeinden sind auf die
Einnahmen aus ihren Waldern angewiesen.
Die Holzerzeugung steht immer noch an der
vordersten Stelle jeder forstlichen Tatigkeit,
wenn heute auch andere Wertleistungen des
Waldes vermehrt an Bedeutung gewinnen.

So sollen einge Faktoren untersucht wer-
den, die die Wirtschaftlichkeit der Walder
bestimmen.
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Abb. 32

Gleicher Standort wie Abb. 30. Aus Naturbesamung
gleichformig ohne Beschirmung aufgewachsenes
Fichten-Tannen-Baumholz. Die Baume sind auch im
relativ dichten Schluss durrastig, weil das Jugend-
wachstum zu gross war und sich zu starke Aste ge-
bildet hatten. Das Holz bleibt minderwertig, wenn
die Baume nicht im Stangenalter von den dirren
Asten befreit werden. Das ist eine sehr arbeitsauf-
wendige Massnahme! Im Erholungswald sind sol-
che Bestande zudem nicht sehr ansprechend.

5.1. Holzqualitat

Wie steht es mit der Holzqualitat im Plenter-
wald?

Leibundgut (37) schreibt:

«Der oft gegen den Plenterwald erhobene Ein-
wand, einen grossen Anteil astiges und qualitativ
sonstwie minderwertiges Holz zu erzeugen, st
jedenfalls fur die Emmentaler Plenterwalder nicht

haltbar. Im Gegenteil, die wertvollen unteren
Stammteile sind hier im Plenterwald eher hdher-
wertig als im Schlagwald, und die oberen
Stammteile unterscheiden sich wesentlich nur

dadurch, dass sie im Schlagwald zur Hauptsache
verborgene Trockenaste aufweisen, im Plenter-
wald hingegen sichtbare Griinaste.»
Jeder Dorfschreiner weiss, dass ein Stamm-
stick mit grinen, verwachsenen Asten wert-
voller ist als ein aussen astreiner Stamm mit
verborgenen Ausfallasten. Sowohl die Pro-
duktion von Spezialsortimenten, wie Furnier-
und Resonanzholz, als auch die allgemeine
Wertschatzung des Holzes aus den Neuen-
burger und Emmentaler Plenterwaldern
spricht fir diese Betriebsart. Selbstverstand-
lich ist der Stand der Veredelungsauslese
nicht in allen Plenterwaldern gleich weit
fortgeschritten. Durch pflegliches Plentern
mit schonenden Bringungsmethoden kann
die Holzqualitat auch im Gebirgswald noch
wesentlich verbessert werden.



Meter

Grafik 6:

Schnitt durch eine Weisstanne aus dem Fichten-Tannenplenterwald, |. Betriebsklasse, Gemeinde Couvet,
Kanton Neuenburg. Das gute Wachstum hait bis ins hohe Alter an. In den letzten 20 Jahren ist das
Dickenwachstum am unteren, wertvollsten Stammteil bis 12 m Hohe am grdssten. Der Baum hat in dieser
Zeit fast einen Viertel seines Endvolumens aufgebaut und 21,87 m3 Nutzholz, 1,60 m3 Papierholz und — mit

den Asten — 1,40 m3 Brennholz geliefert. Weisstannen mit mehr als 1,00 m Brusth6hendurchmesser sind in
diesem Plenterwald keine Seltenheit (L. A. Favre 22).
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Abb. 33

Gemeinde Sigriswil, Emmental, Kanton Bern. Typi-
sche Form der Fichte aus den Emmentaler Plenter-
waldern: lange, spitzige Krone, im unteren Teil
astreiner Stamm mit hochwertigem Nutzholz. Das
gute Waohstum und der Wertzuwachs halten bis ins
hohe Alter an.
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5.2. Massenproduktion

Uber die Hohe der Massenproduktion liegen
keine eindeutigen Resultate vor, die zugun-
sten der einen oder anderen Betriebsart
sprachen. Solche exakte Untersuchungen
waren sehr schwierig durchzufihren und
wirden lange Versuchszeiten voraussetzen.
Es ware aber verwunderlich, wenn lber
lange ZeitrAume die Produktionsfaktoren,
das heisst der Luftraum, die assimilierende
Blatt- und Nadelmasse sowie der Boden im
Plenterwald nicht besser ausgenitzt wiirden
als in irgendeinem schlagweisen Hochwald.
Die grosste Massenproduktion liegt im Plen-
terwald auf jeden Fall im wirtschaftlich
wertvollsten Starkholz, im Gegensatz zum
schlagweisen Hochwald, wo der grosste Zu-
wachs in mittleren Starkeklassen, im Baum-
holz, eintritt und die Vitalitat im Starkholz
viel rascher nachlasst.

5.3. Holzsortimente

Die Nutzholzproduktion ist, auf vergleichba-
ren Standorten und unter Berilcksichtigung
einer vollen Umtriebszeit des gleichformigen
Hochwaldes, im Plenterwald ohne Zweifel
grosser als im Schlagwald. Nach Balsiger
(8) bestehen zudem fir den von ihm unter-
suchten Plenterwald rund zwei Drittel des
Nutzholzes aus Sagholz, einem Sortiment,
das auch heute noch die hdchsten Gelder-
trage abwirft.

Es stellt sich nun allerdings die Frage, ob es
auch in Zukunft wirtschaftlicher sei, Stark-
holz zu erzeugen, oder ob ein Ubergang zu
kurzeren Umtriebszeiten mit der Produktion
von entsprechend dinneren Sortimenten an-
zustreben sei. H. Steinlin (47) kommt in
einer eingehenden Studie Uber «klassische»
und «moderne» Forstwirtschaft zum Schluss,
dass auch in Zukunft im mitteleuropaischen
Raum die Produktion von Starkholz vorteil-
haft sei. Er schreibt in seinen Empfehlun-
gen:

— «Fur den zentraleuropaischen Raum nérdlich der
Alpen ist der allgemeine Ubergang zu einer
kurzumtriebigen Forstwirtschaft im Sinne der
«modernen» Forstwirtschaft abzulehnen.

— Selbst wenn in Zukunft nur noch die Holztrok-
kensubstanz gesucht wird, ist es unter zentraleu-
ropaischen Verhaltnissen rationeller, dieses Holz
in verhaltnismassig langem Umtrieb und in Form
von starkeren Stammen zu erzeugen.

— Besser und wirtschaftlicher als durch Umtriebs-
zeitsenkung kann die zuklnftige Versorgung der
Zeilstoffpapier- und Plattenindustrie dadurch ver-
bessert werden, dass sie die notigen techni-



Abb. 34

Gemeinde Couvet, Abt. 1/10, 840 m
0. M., Nordlage. Kanton Neuen-
burg. Tannen-Buchenwald mit
Pestwurz. Auch dieses Bild zeugt
von der hochwertigen Qualitat der
Plenterwaldbadume. Die Fichte pro-

duziert neben der Weisstanne
wertvollstes Nutzholz, das sich
besonders zum Schalen eignet.

Die beigemischten Laubhélzer wie
Buchen, Ahorne, Ulmen, Eschen
und Linden haben vorwiegend
dienende Aufgaben: Bodenverbes-
serung, Schaffen von gunstigen
Keimbedingungen, Astreinigung
der Auslesebaume.

schen Einrichtungen schafft, um auch starkeres
Holz manipulieren und verarbeiten zu kdénnen*,
was sich — sowohl fir die Forstwirtschaft als
auch fur die Industrie — kostenmassig und im
Hinblick auf die Arbeitsproduktivitat vorteilhaft
auswirken wirde.»

Im Rahmen eines HESPA-Heftes sind Stein-
lins Ansichten Uber die Bereitstellung von
Industrieholz, besonders von Papierhoiz, be-
deutsam. Der Bedarf an Industrieholz wird
ohne Zweifel in Zukunft noch stark anstei-
gen. Es wird ein Anliegen der Forstwirt-

* Vom Verfasser hervorgehoben.

schaft bleiben, der Industrie geeignetes
Holz in geniigender Menge und zu ginsti-
gen Bedingungen anbieten zu kénnen.

Fir die holzverarbeitenden Betriebe gibt es
eine obéré optimale Grenze der Stammin-
halte. Steinlin (46) sieht das glinstigste Mass
far den Séagereibetrieb in der Langholzsor-
tierung bei etwa 3 m3 Stamminhalt. Auch im
Plenterbetrieb kann auf bringungs- und ver-
arbeitungstechnisch ginstigste Stammstar-
ken Ricksicht genommen werden. Der Plen-
terer muss nicht in jedem Fall grdsste
Stammstarken erzeugen.



5.4. Holzerntekosten

Die Holzerntekosten spielen bei allen 06ko-
nomischen Uberlegungen die grésste Rolle.
Die stetig zunehmende Verteuerung der
Arbeitskraft zwingt auch bei der Waldarbeit
nach Verbilligungsmadglichkeiten zu suchen.
Es ist daher begreiflich, dass man in erster
Linie bestrebt ist, die Kosten fiir die Waldar-
beit zu senken oder doch in ein glnstiges
Verhaltnis zum Holzerlds zu setzen. Aller-
dings sind sich dabei aile verantwortungs-
bewussten Wirtschafter einig, dass dies
nicht auf Kosten der Produktionssubstanz
egeschehen darf. Die waldbaulich-pflegliche
Behandlung der uns anvertrauten Walder
und die Erhaltung der Produktionsmittel
{Bestand und Boden) miissen nach wie vor
an erster Stelle stehen.

Die RuUstkosten sinken mit zunehmendem
Durchmesser der geschlagenen Baume:

1m Plenterwald ist die Holznutzung ganz ein-
deutig gegen das Starkholz verschoben. Fir
eine Holzerntemasse von 100 m3 mussen im
Durchschnitt weniger Baume geféallt werden
als im gleichférmigen Schlagwald. Daraus
ergeben sich bei den Holzerntekosten
wesentliche Einsparungen.

Die Nachteile der zerstreuten Nutzung sind
nicht so schwerwiegend, wie man gelegent-
lich befurchtet. Ein Aushieb von etwa 20%
des stehenden Holzvorrates bedeutet doch
eine recht ordentliche Erntemasse. Fur eine
30 ha grosse Waldabteilung mit einem Vor-
rat von 300 sv/ha ergeben sich immerhin
1800 sv Nutzung. Unter solchen Vorausset-
zungen koénnen sogar Seilschlage ausge-
fuhrt werden. Die Bergeller und Puschlaver
Walder und viele Tobelwalder in Nord- und
Mittelbiinden werden seit Jahrzehnten vor-
wiegend plenternd genutzt.

Auch beim Holzanfall pro Flacheneinheit
gibt es ein Optimum. Sehr zerstreute Nut-
zung wirkt sich auf die Rulstungs- und Brin-
gungskosten verteuernd aus. Aber auch eine
ortlich zu starke Massierung von Baumstam-
men erschwert die Aufristung und wirkt
verteuernd.

Einer Untersuchung von D. Roches (42) Uber
Erntekosten im schlagweisen Hochwald und
im Plenterwald, die er anhand von Modellen
ausfuhrte, entnehmen wir:

«Es zeigte sich, dass die Erntekosten im Plenter-
wald nicht hoéher liegen als im schlagweisen
Hochwald. Im Gegenteil belaufen sich dort die
Kosten fir das nach den ublichen Methoden ge-
nutzte Langholz auf rund 20% weniger als fiur
Langholz aus schlagweisem Hochwald, und sogar
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bei Tramelsortierung besteht eine Differenz von
etwa 10% zugunsten des Plenterwaldes ... Diese
Unterschiede lassen sich durch den hoheren
Starkholzanfall im Plenterwald erklaren, was
einen eindeutigen Vorteil dieser Betriebsart dar-
stellt und den Nachteil des zerstreuten Nutzungs-
anfalls Uberwiegt!»

Diese Zahlen sind mit Vorsicht aufzuneh-
men, weil es sich um Modellfalle handelt,
die untersucht wurden. Aber sie zeigen
doch, dass die Erntekosten im Plenterwald
im  Durchschnitt mindestens nicht hoher
sind als im schlagweisen Hochwald.

Balsiger (8) rechnete im bernischen Arnegg-
wald mit einem mittleren Abstand zwischen
den liegenden Stammen von etwa 8 Metern.
Das sind gewiss keine Wegdistanzen, die
sich auf die Arbeitsleistung nachteilig aus-
wirken. Im Gegenteil, sie kdnnen auf das
physische und psychische Wohlbefinder, des
Waldarbeiters einen gunstigen Einfluss aus-
iben. Hingegen ist das Zusammenziehen
des Holzes zum Abfuhrweg oder zum Ab-
fuhrseil aufwendiger als beim Kleinkahl-
schlag. Aber dies trifft fur aile waldpfleg-
liche Bewirtschaftung mit Einzelstammnut-
zung zu.

5.5. Fallschaden am bleibenden Bestand

Auch Fallschaden am bleibenden Bestand
mussen in eine Erfolgsrechnung einbezogen
werden. Es ist nicht gleichgultig, ob wir in
zehn, zwanzig oder dreissig Jahren qualita-
tiv hochwertiges oder minderwertiges Holz
ernten werden. Sind die Fallschaden am
bleibenden Bestand im Plenterwald wirklich
so schwerwiegend, wie es Leute beflrchten,
die die Plenterwirtschaft nicht aus eigener
Erfahrung kennen?

Rufen wir uns den Aufbau eines Plenterbe-
standes in Erinnerung: Die Kronen der
Ober- und Mittelschicht bilden kein ge-
schlossenes Kronendach. Sie stehen mehr
oder weniger vereinzelt oder zu Trupps ver-
einigt. Dazwischen gibt es kleinere und
grossere Licken, die allerdings meist mit
jungeren Baumchen ausgefillt sind. Solche
Licken weisen im ausgeformten Plenterbe-
stand die Fallrichtung an. Dabei wird es
kaum ohne Schaden am Jungwuchs ablau-
fen. Naturliche Verjingung gibt es im Plen-
terwald meistens geniigend. Wenn sie be-
schadigt wird, regeneriert sie sich, sofern
man sich die nétige Mihe gibt, dafur beste
Voraussetzungen zu schaffen.

Im pfleglich bewirtschafteten Plenterwald
des Emmentals werden die grosskronigen
Baume vor dem Fallen regelmassig stehend



Abb. 35

Gemeinde Rothenbach i. E., Schallenberg, 1000 m u. M., Sudwestlage, Emmental,
hiebsreifen Baumriesen gefallt werden, so geht es nicht, ohne dass der Jungwuchs 6rtlich beschadigt wird.

Kanton Bern. Wenn die
Um die Schaden zu verringern, werden die Baume im Emmental teils vor dem Fallen stehend abgeastet. Die
Schaden am Jungwuchs sind nicht schwerwiegend, weil er sich massenhaft anbietet.
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Abb. 36

Gemeinde Saignelégier, Abt. 2, 1000m &. M., Kanton
Bern. Bestockte Weide. Auf den bestockten Weiden
(Wytweiden) des Juras gibt es bemerkenswerte Fich-
tenplenterbestande. Tanne und Blche fehlen, nur die
Fichte vermag dem Viehtritt zu widerstehen und lie-
fert wertvolles Nutzholz. Der Forster mit Kluppe
zeigt das Messinstrument fir die Bestandesaufnah-
men und die stehende Kontrolle der Nutzungen.
Die Vollkiuppierung ist im Plenterwald weniger auf-
wendig als im gleichférmigen Hochwald. = Diese
bestockten Juraweiden eignen sich vorziglich zum
Spazierengehen, Picknicken, Reiten.

geastet —im Jura je nach Umstanden — da-
mit am Jungwuchs weniger Schaden ent-
stehen. Der geubte Holzhauer gewo6hnt sich
im Plenterwald bald an sorgfaltigeres Arbei-
ten. Bekanntlich haufen sich bei der zerstreu-
ten Nutzung die Schaden weniger und treten
— prozentual zur Erntemasse — weniger in
Erscheinung als bei konzentrierten Nutzun-
gen. Es ist heute sogar moglich, mit Seilzug
auch an steilen Hangen das Holz schonend
aus dem Bestand zu ziehen.
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5.6. Verwaitung und Planung

In keiner anderen Betriebsart sind die Ver-
waltungs- und planerischen Arbeiten so ein-
fach und verursachen so wenig Aufwand wie
im Plenterbetrieb. Die Stabilitdt in der Pro-
duktion nach Masse und Qualitat erleichtert
die Vorausschau auf die Nutzungsergebnisse
nach Sortimenten und Geldertragen ganz
wesentlich. Nach L.-A. Favre (25) kann auf
Grund der Holzanzeichnung der Ertrag an
Nadelnutzholz auf etwa 3—5% genau vor-
ausbestimmt werden. Zeitraubende Planun-
gen und deren Uberwachung reduzieren
sich auf ein Minimum. Damit wird der
Arbeitsaufwand des technischen Personals
ganz wesentlich vermindert zugunsten der
eigentlichen waldbaulichen Arbeiten. Be-
standeskarten sind in Umwandlungsbestan-
den nitzlich und erleichtern die Ubersicht.
Im ausgeformten Plenterwald besteht dafir
kein Bedirfnis, weil sich die Bestandesver-
anderungen in engem Rahmen halten.

Jeder verantwortungsbewusste Forster hat
das Bedurfnis nach Kontrolle seiner Mass-
nahmen. Diese Kontrolle geben ihm die
periodischen Bestandesaufnahmen nach der
Kontrollmethode. Dabei ist es nicht wesent-
lich, ob diese Kontrolle Uber eine Vollklup-
pierung erfolgt oder auf einer Kontrolime-
thode mittels Probeflachen beruht. Die Zu-
verlassigkeit der benétigten Aussagen und
die Kosten werden dariber entscheiden,
welches Verfahren zweckmassiger ist. Im
stammarmeren Plenterwald ist die Vollklup-

pierung leichter auszufihren und nicht so
aufwendig wie im stammreicheren Schlag-
wald.

Fir die Bewirtschaftung eines Plenterwaldes
wird man allgemein mit weniger Aussagen
auskommen als beim Schlagwald oder gar
bei kinstlichen Bestanden. Erhebungen
Uber die Holzqualitat und uber die Verjin-
gung sind im Plenterwald wegen der meist
homogenen Bestandesverhaltnisse uberflis-
sig. Aussagen sind wertvoll, soweit sie be-
ndtigt werden. Der Bewirtschafter gewinnt
durch Beobachtung nitzliche Erkenntnisse,
ohne einer mathematischen Statistik zu be-
durfen.

Das Suchen nach einer Betriebsart, die ein
Minimum an Aufwand fir die Verwaitung,
die Planung und die Einrichtung erfordert,
ist heute ndtiger denn je.

Die Kontrolle der Nutzungen ist im Plenter-
wald sehr einfach. Anhand eines Beispiels
soll sie fur die |. Betriebsklasse der Ge-
meinde Couvet, Kanton Neuenburg, erlautert



Tabelie 2

Nutzungspian fir die Wirtschaftsperiode 1961 bis 1967, 7 Jahre, I.

Neuenburg.

Abteilungen

s
FSoo~wounsrwne

Tabelie 3

Nutzungskontrolle fiir die Wirtschaftsperiode 1961 bis 1967, 7

Nutzungen

sV
220

Kanton Neuenburg.

Abteilun-
gen

=
':“O@m\lmmbwl\)l—\

Normale
Nutzung

Zwangs-
nutzung

Gesamte
Nutzung

1961 1962
190
344

415

285

534 700

32 45

566 745

1963

302

208

510

18

528

1961

sv

220
350

570

1964

304

276

580

584

Betriebsklasse, Gemeinde Couvet,

1962 1963 1964 1965
SV SV sV SV
400
330
270
320
250
300
250
300
700 520 630 570
Jahre, |. Betriebsklasse,

1965 1966 1967
315
229
192
202
256
70
161
417 421 587
49 63 117
466 484 704

Kanton
1966 1967
SV SV
340
300
250
200
70
550 610

Gemeinde Couvet,

Normale Zwangs- Gesamte
Nutzung nutzung Nutzung

190 31 221
344 33 377
415 25 440
315 53 368
304 24 328
302 4 306
229 18 247
192 22 214
202 7 209
256 16 272
70 7 77

161 23 184
276 18 294
208 14 222
285 33 318

3749
328
4077
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werden: Das Wirtschaftsoperat mit einer
Periodendauer von 7 Jahren enthélt einen
Nutzungsplan nach Abteilungen. Die jahr-
lichen Nutzungen werden laufend in die vor-
bereitete Schlagkontrolle eingetragen. Die
Tabellen 2 und 3 zeigen die gute Uberein-
stimmung zwischen Nutzungsplan und aus-
gefihrten Nutzungen. Man hat nur aus-
nahmsweise mit grésseren Zwangsnutzun-
gen zu rechnen.

Die Nutzungen entsprechen mit 98,2% dem

Nutzungsplan. Die Zwangsnutzungen — in-
begriffen die durch den Sturm vom Jahre
1967 entwurzelten Baume — betragen 8,0%

der genutzten Holzmasse.

5.7. Stabilitdat und Gesundheit
5.7.1. Klimaeinflisse

Mit einer gewissen Regelmassigkeit wieder-
holen sich in der Schweiz und im benach-
barten Ausland Windwurfkatastrophen. Die
Walder Mitteleuropas sind besonders ge-
fahrdet, weil sie im letzten Jahrhundert —
wie in keiner anderen Région — kahlge-
schlagen und mit reinen Fichtenkulturen
wieder bestockt worden sind.

Die letzte Windwurfkatastrophe in der
Schweiz vom Jahre 1967 ist noch in aller Er-
innerung. Die Verwertung des Windwurfhol-
zes stiess auf grosse Schwierigkeiten. Das
Uberangebot an Rundholz bedingte einen
Preiszerfall, der zu grossen volkswirtschaft-
lichen Verlusten fuhrte. Das betriebswirt-
schaftliche Institut der Abteilung fur Forst-
wirtschaft der Eidg. Technischen Hoch-
schule in Zurich (freundl. schriftl. Mitt. von
Professor H. Tromp) errechnete einen
volkswirtschaftlichen Verlust von etwa 200
Millionen Franken, der sich aus dem Min-
dererlds infolge Preiszerfalls, aus den er-
héhten Aufristungskosten, aus der Einbusse
an Holzqualitat und aus den Wiederherstel-
lungskosten zusammensetzte.

Windwirfe gibt es auch im Plenterwald. Sie
haben aber nie die gleiche katastrophale
Wirkung wie im gleichformigen Hochwald.
Die Baume der Oberschicht des Plenterwal-
des sind infolge der nach und nach erwor-
benen und befestigten Lichtwuchsstellung
an den Freistand angepasst. Der grosseren
Krone entspricht auch ein vergrossertes
Wurzelwerk und damit eine bessere Veran-
kerung im Boden. Die Baume sind weniger
auf gegenseitigen Hait angewiesen, so dass
ein Windwurf sich nicht zwangslaufig fla-
chenmassig ausbreitet, sondern vorwiegend
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nur Einzelbdume trifft. Die grosse Differen-
zierung im Aufbau und die vielgestaltigen
gegenseitigen Beziehungen bieten einen
guten Schutz gegen Flachenwirfe. Zudem
ist der stufige Jungwuchs kaum geféhrdet,
so dass Anpflanzungen nach Windwurf nicht
notig sind. Die naturliche Verjingung ge-
nigt, um die geworfenen Baume und Baum-
gruppen zu ersetzen.

Oberférster W. Linder (freundl. schriftl. Mitt.)
berechnete die Sturmschaden von 1967 fur
die Plenterbestinde des Forstkreises 6,
Emmental, und kam auf 15% eines Jahres-
etats. Im Gegensatz dazu betrugen die
Schaden in den benachbarten gleichférmi-
gen Fichtenbestanden, Kulturen aus dem
letzten Jahrhundert, etwa 150% eines Jah-
resetats. Die nur geringen Schaden in den
Plenterwaldern hatten die Holzwirtschaft
nicht aus dem Gleichgewicht bringen kon-
nen. Ganz ahnliche Feststellungen machte
man auch in den Plenterwaldern des Kan-
tons Neuenburg.

Anlasslich der Windwurfkatastrophe
Jahre 1967 konnte man im ganzen
Sturm betroffenen Gebiet feststellen,
die Schéaden

— am groéssten in gleichférmigen Kunstbe-
standen,

— mittelstark in gleichférmigen naturlichen
Bestanden,

— am geringsten in Plenterwaldungen

waren.

vom
vom
dass

Es ist in der ganzen schweizerischen Forst-
geschichte nicht bekannt, dass ein Plenter-
wald durch einen Sturm zerstért worden
ware.

Das Aufziehen von stabilen Bestandesstruk-
turen ist ein Anliegen der Forstwirtschaft,
nicht nur fur den Gebirgswald, sondern
auch fur aile anderen Walder. Diese Zielset-
zung ist gleichwertig mit dem Ziel, Qualitats-
holz zu produzieren.

Die gleichen Feststellungen wie fiar Wind-
wirfe gelten auch fur Schneebruchschaden.
Linder (freundl. schriftl. Mitt.) schreibt:

«Auch gegen den Schneebruch ist der Plenter-
wald gut gewappnet. Bei den enormen Schaden
1962 im Mittelland waren diese hier im Emmental
eher gering. Uberall dort, wo dennoch Schaden
auftraten, konnten diese durch waldbauliche
«Fehlarbeit» oder vorgangige Schaden erklart
werden.»

5.7.2. Insekten und Pilze

Bestandeszerstorende Krankheiten, verur-
sacht von Insekten oder Pilzen, wirken sich



Abb. 37

Vallée de Joux, Forét du Risoud, etwa 1200 m 0. M., Kanton Waadt. Fichtenplenterwald im Hochjura auf natur-
lichem Fichtenstandort. Die schmalen, langen Baumkronen sind Selektionsformen schneereicher Lagen.
Flachenwindwirfe und Bestandeszusammenbriche infolge von nassem Schnee gibt es im Plenterwald nicht.

Es sind stets nur Einzelbaume, die den Witterungseinflissen zum Opfer fallen. Der Jungwuchs ist jederzeit
bereit, entstandene Licken aufzufillen. Kostspielige Anpflanzungen erubrigen sich.



im Plenterwald weit weniger katastrophal
aus als in gleichaltrigen Bestanden.

Im Plenterwald reagiert besonders die
Weisstanne durch erhdhte Vitalitat und
Wichsigkeit, deshalb wird sie im Zusam-
menhang mit Plenterwaldfragen immer wie-
der genannt. Schaden durch die Tannentrieb-
laus kommen im Plenterwald nicht vor. Ein
Lebensablauf ohne schroffe Eingriffe, die
das Bestandesklima zerstéren, und ohne un-
mittelbare Freistellung des Jungwuchses
entspricht den Bedirfnissen der Weisstanne
am besten.

Der achtzahnige Borkenkafer, «Buchdruk-
ker» (/ps typographus), verursacht ohne
Zweifel die grossten Schaden in unseren
Waldern. Er hat besonders in den Jahren
nach dem Zweiten Weltkrieg grosse Verhee-
rungen angerichtet. Stufige, ungleichaltrige
Fichtenbestande sind ganz allgemein weni-
ger anfallig als gleichférmiger Fichtenhoch-
wald: Der «Buchdrucker» bevorzugt fir
seine Brutstatte mittelalte Baumholzbe-
stande, die nur im Schlagwald massiert auf-
treten. Je unregelmassiger die Bestande
aufgebaut sind, um so weniger sind Kaferka-
lamitaten zu erwarten.

Uber Borkenkaferschaden im Plenterwald
schreibt Linder (freundl. schriftl. Mitt.):

«Borkenkaferschaden von
sind im Plenterwaldgebiet unbekannt. Auch in
den bekannten .Kaferjahren 1945 und 1947 bis
1949’ traten keine besonderen Schaden auf. ..
Man kann also sagen, dass der Plenterwald ge-
gen Kaferbefall praktisch immun ist.»

grosserem  Ausmass

6. Schutz- und
Wohlfahrtswirkungen

6.1. Schutzwirkungen

Darunter verstehen wir die schitzende Wir-
kung des Waldes gegen aussere Einflisse,
die den Menschen und seine Umwelt scha-
digen. Die Schutzwirkungen des Waldes
sind mannigfaltig: Sie reichen vom Schutz
gegen das Anbrechen von Lawinen im Ge-
birge bis zum Schutz gegen Staub, schad-

Abb. 38

liche Abgase und Larm im Bereiche von In-
dustrien und Autobahnen. Uber die Schutz-
wirkungen des Waldes ist schon viel ge-
schrieben worden. Uber die Eignung des
Plenterwaldes alsSchutzwald lassen wir Bal-
siger (8) sprechen:

«Der Plenterwald ist offenbar deshalb der beste

Schutzwald, weil er aus eigener Kraft sich selbst,
seinen eigenen Bestand und Boden vor ausseren

und inneren Gefahren allen anderen Waldformen
voraus sicher zu stellen vermag.»

Besser und kirzer lasst sich diese Erkennt-
nis kaum ausdriucken.

Es ist ganz eindeutig und wird allgemein an-
erkannt, dass der Plenterwald der beste
Schutzwald im Gebirge ist. Aber auch im
Tiefland gewahrt er optimalen Schutz gegen
jede Gefahrdung.

6.2. Wohlfahrts- und Sozialwirkungen

Waldeigentum ist nicht ebenso unbe-
schranktes Eigentum wie eine Wiese oder
ein Haus. Der Wald gehért nicht allein sei-
nem rechtméassigen Eigentimer, sondern
— zu einem Teil wenigstens — auch der
Allgemeinheit. Darum dirfen Waldgrund-
stlicke nicht eingezaunt werden.

Art. 699 des Zivilgesetzbuches lautet:

«Das Betreten von Wald und Weide und die An-
eignung wildwachsender Beeren, Pilze und der-
gleichen sind in ortsiblichem Umfange jeder-
mann gestattet, soweit nicht im Interesse der Kul-
turen seitens der zustandigen Behorde einzelne
bestimmt umgrenzte Verbote erlassen werden.»

Jedermann soll zum Wald Zutritt haben. Der
Einfluss des Waldes auf das Wohlbefinden
des Menschen, vor allem auf seine Psyché,
gewinnt in unserer gehetzten Zeit immer
mehr an Bedeutung. Besonders in der Nahe
von stadtischen Siedlungen, aber auch in
Kur- und Erholungsgebieten ist er ein unent-
behrliches Element zur Auffrischung der
menschlichen Krafte. Er hat somit wesent-
liche Sozialfunktionen zu erfullen.

Der Plenterwald ist nicht nur nttzlich, er ist
auch schdén. Das hatte schon der Forstmann
Biolley erkannt:

«...elle est belle ;et le forestier qui la traite se trouve
jouir du rare privilege d'atteindre le beau en recher-
chant l'utile et de faire ceuvre utile en faisant ceuvre
de beauté:-il réalise I'harmonie qui... est en méme
temps sa puissance.»

Winterthur, Eschenberg, 540 m 4. M., Kanton Zurich. Laubmischwald. Gibt es Schéneres als einen plentrigen
Laubwald im ersten frischen Grin des Buchenlaubes? Der Plenterwald eignet sich fur jede Art Erholungs-
wald: weite Durchblicke, lebhaftes Spiel von Licht und Schatten, reges Vogelleben erfreuen den Wanderer.
Der Plenterwald ist die ideale Bestandesform fur den stadtnahen Erholungsraum.
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Der Forstmeister von Freudenstadt, dem be-
deutenden Sommerkurort im Schwarzwald,
fahrte mich vor etwa einem Jahrzehnt durch
seine Walder. Zu meinem grossen Erstaunen
wird der Kurort von Fichten-Tannenplenter-
waldern umgurtet. Vor rund 70 Jahren be-

gann man, den in Stadtnahe gelegenen
Waldteil zielbewusst in die Pienterform
Uberzufihren, um die Wohlfahrtswirkungen

zu verstarken und dem Gast ein vertieftes
Naturerleben zu erméglichen. Dabei stellte
man fest, dass nicht nur schdénste Waldfor-
men entstanden, sondern auch hoéchste Er-
trage erzielt wurden. Vorbehaltlos bekannte
sich der Wirtschafter zum Plenterwald als
bestem Erholungswald.

Es gibt tatsachlich in keinem anderen Wirt-
schaftswald so vollendete Baume wie im
Plenterwald: Riesen mit langen zylindri-
schen, dicht benadelten Kronen und machti-
gen Stammen, daneben weite Durchblicke,
Wechsel von Licht und Schatten, Sonnen-
flecken, lberall Leben und grdésste Mannig-
faltigkeit, im Waldesinnern Jungwuchstripp-
chen wund feingegiiederte Jungbaume in
allen Lebensstadien, je nach Standort ein
gesundes, ausgeglichenes Strauch- und
Krautpflanzenkleid, mannigfaltige Klein-
standorte fur Voégel und Kleintiere, optimale
Lebensbedingungen fir das Grosswild: eine
vollstandig ausgeglichene Lebensgemein-
schaft zwischen Pflanzen, Tieren aller Art
und Kleinorganismen im und Uber dem
Boden, die nie durch zeitweise Zerstérung
des Gleichgewichtes beeintrachtigt wird.

7. Ist plentern mit
Lichtbaumarten moéglich?

Die Frage ist an und fir sich falsch gestelit!
Plentern mit Larchen im Heidelbeer-Fichten-
wald, mit Foéhren im echten Buchenwald
oder mit Eichen im Ahorn-Eschenwald ist
nicht maoglich! Keiner der Plenterwaldpio-
niere, weder Biolley, Engler, Balsiger noch
Ammon, haben das je geglaubt oder empfoh-
len. Was hingegen maéglich ist, ist das Plen-
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tern mit Lichtbaumarten dort, wo sie natilr-
licher Bestandteil der Klimaxwaldgesell-
schaft oder einer ausgesprochenen Dauer-
gesellschaft sind. So verjingt sich die Lar-
che im Larchen-Arvenplenterwald oder die
Foéhre im Plenterbestand des Erika-Fbhren-
waldes, sofern die Plenterung auf die
Eigenheiten dieser Waldgesellschaften
Rucksicht nimmt. Je grosser das Lichtbe-
diurfnis einer Baumart ist, desto offener
muss der Bestand sein. Aber es zeigt sich
immer wieder, dass Lichtbaumarten in ihrer
natirlichen Waldgesellschaft, oder wo sie
genligend konkurrenzkraftig sind, sogar ein
gewisses Mass von Oberschirmung ertragen
(siehe H. Voegeli 49).

Ammon (5) hat neben Engler (18) schon ein-
deutig erkannt, dass sich die Plenterung
nicht auf den Fichten-Tannen-Buchenwald
beschrankt, sondern in ganz verschiedenen
Naturwaldern maoglich ist. Er erwahnt z. B.
Féhren- und Buchenplenterwalder aus Ost-
europa.

Flury (26) unterscheidet in den Versuchsfla-
chen der Eidg. Anstalt fur das forstliche
Versuchswesen folgende Plenterwaldtypen:

Tannen-Fichtenplenterwald, Fichten-Tan-
nenplenterwald, Tannen-Fichten-Buchen-
plenterwald, Fichten-Arven-Larchenplenter-
wald, reiner Fichtenplenterwald.

Heute ist es dank der pflanzensoziologi-
schen Erkenntnisse moéglich, diese Waldty-
pen genauer zu umschreiben und in Pflan-
zengesellschaften zu fassen. Jede dieser
natirlichen Waldgesellschaften hat eine ihr
eigene Pienterform. Es ware unrichtig, wenn
man das Plenterwaldbild einzig an der Pien-
terform der Fichten-Tannen-Buchenmisch-
walder messen wollte.

Wir wollen festhalten: Grundsatzlich kann
mit jeder naturlichen Waldgesellschaft mit
allen ihr eigenen Baumarten geplentert wer-
den. Das gilt fur den Larchen-Arvenwald,
den subalpinen Fichtenwald, die verschie-
denen Buchenwaldgesellschaften wie auch
fur den Eichen-Hagebuchenwald. Verschie-
bungen in der Zusammensetzung der Baum-
arten mit entsprechenden Pflegemassnah-
men sind aber durchaus méoglich. Man kann
somit im Plenterbetrieb die natirliche Baum-
artenzusammensetzung — in gewissen Gren-

Gemeinde Flims, Grosswald, Abt. 12.1000 m u. M., Kanton Graubiinden. Montaner Fichtenwald mit Weissegge.
Die Kronenflur im Fichtenplenterwald ist etwas lichter als im Fichten-Tannenplenterwald. Sie gibt Ausblicke

auf die nahen Berge frei.
besten fur den Sommerferienort in den Bergen.
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Licht und Sonne dringen ins Bestandesinnere.

Der Plenterwald eignet sich am

W






zen — zugunsten der wirtschaftlich wertvol-
len Baumarten veradndern. Durch das Zu-
rickdrangen der Blche in gemischten
Nadel-Buchenwaldgesellschaften kénnen bei-
spielsweise die Nadelbaume beginstigt wer-
den.

8. Plentern ist zeitgemass!

Eine Plenterung kommt Uberall da in Frage,
wo man mit den naturgegebenen Baumarten
6konomisch wirtschaften kann. Wo dies
nicht moglich ist, das heisst, wo man durch
Einpflanzen von wertvollen, nicht standort-
eigenen Baumarten die zukinftigen Wald-
ertrage steigern mochte, ist ein Femel-
schlagbetrieb mit allmahlichem Abtrieb des

Abb. 41

Abb. 40

Gemeinde Peseux, Abt. 14 780 m . M., Kanton
Neuenburg. Standort des Echten Buchenwaldes mit
Waldhirse. Das Bild spricht fur sich. Dieser einfor-
mige Fichtenbestand wurde im letzten Jahrhundert
nach einem Kahlschlag gepflanzt: die natirliche
Krautschicht ist verschwunden, das Kleintierleben
verarmt, die Fichte durch die Rotfaule, der Bestand
durch Wind, Schnee und Kafer gefahrdet. Heute
werden wieder im Namen der Rationalisierung ver-
mehrt Kleinkahlschlage und Saumschlage mit nach-
folgenden Fichtenpflanzungen ausgefihrt. Résultat:
Eine solche Bewirtschaftung vertragt sich nicht mit
den Anforderungen des Erholungswaldes!

Altbestandes zweckmassig und nbtig, um

die Gastbaumarten aufzuziehen. Das dirfte
fir weite Gebiete des Mittellandes mit
Buchenbestockungen zutreffen. Im Plenter-

betrieb waren die Gastbaumarten im Wett-
bewerb um Raum und Boden den natir-
lichen Baumarten unterlegen, oder es
musste mit einem unverniinftig grossen Pfle-
geaufwand gerechnet werden.

Wir stellen allerdings die Frage, ob ein
Lichtwuchsplenterbetrieb das Buchennutz-
holz nicht aufwerten wirde?

Es ist nicht erwiesen, dass das mitteleuro-
paische Buchenholz von Natur, also rasse-
massig, qualititiv. weniger wertvoll ist als
dasjenige aus den urwaldahnlichen Waldern
Osteuropas. Die schlechte Qualitat des
Buchenholzes in Mitteleuropa ist eher aus
der Bestandesgeschichte und dem heutigen
Zustand unserer Buchenwalder zu erklaren.

Gemeinde Silvaplana, Crastatscha, etwa 1900 m uU. M., Kanton Graubiinden. Larchen und Arven, diese beiden
gegensatzlichen Baumarten, ergeben reizvolle Waldbilder, besonders dann, wenn sich — wie im Plenter-

wald — junge und altéré Baume mit knorrigen Altbaumen mischen.

Der Larchen-Arvenplenterwald tragt in

hohem Masse bei, das Oberengadin als einzigartigen Erholungsraum zu pragen.
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Abb. 42

Gemeinde Giswil, Feldmosswald, 1250 m 0. M., Kanton Obwalden. Tannenplenterwalder und aile tannenrei-
chen plentrig aufgebauten Waldgesellschaften verjingen sich miihelos, Solange der Wildbestand nicht uber-
setzt ist. Die Weisstanne leidet ganz besonders unter Wildverbiss. Es ist allerhdchste Zeit, dass der Bestand
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an Hirschen und Rehen den natirlichen Gegebenheiten angepasst wird. Heute ist der natirliche Tannenjung-
wuchs in allen montanen Waldern so weitgehend gefahrdet, dass die Weisstanne aus dem zukinftigen
Bestand ausscheiden wird. Dadurch ist die Stabilitat und Gesundheit dieser Walder in Zukunft Uber weite
Gebiete in Frage gestellt.
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Im stark besiedelten Mitteleuropa sind die
Buchenwalder wahrend Jahrhunderten im
Niederwaldbetrieb  zur Gewinnung von
Brennholz bewirtschaftet worden. Heute ste-
hen sie noch vorwiegend in dichtem
Schluss. Ein Ubergang zu Plenterstrukturen,
die den Wuchsverhaltnissen im Urwald oder
im Mittelwald naherkamen, dirfte den Zu-
wachs auf die rascher wachsenden Baume
der aufgelockerten Oberschicht konzentrie-
ren. Damit wirde in grésserem Ausmass
breitjahrringiges Starkholz, wie es von den
buchenholzverarbeitenden Betrieben ge-
winscht wird, produziert.

Auch wenn die reinen Buchenwalder fur
eine Plenterung ausfallen, so gibt es im
Jura, im Alpenvorland, in den Voralpen und
in den Alpen ausgedehnte Gebiete mit
Buchenmischwaldern, Fichten-Tannen- und
reinen Fichtenwaldern, in denen sich das
Plentern geradezu aufdrangt. Auf die Wald-
reinertrage wirde sich in diesen Gegenden
ein genereller Ubergang zur Plenterung nur
ginstig auswirken. Das stetig sich verrin-
gernde Angebot an Arbeitskraften zwingt zu
neuen Uberlegungen. Unsere Wirtschaft
muss sich nach arbeitssparenden Bewirt-
schaftungsmethoden ausrichten. Die am
wenigsten Arbeitskraft bendtigende Bewirt-
schafiung unter gleichzeitiger Erhaltung der
Produktionskrafte hat am meisten Aussich-
ten, sich in der Zukunft durchzusetzen.

Nach H. Mayer (38), der sich auf Steinlin

stutzt, steht die Plenterung innerhalb der
Betriebsarten einer weitgehenden «indu-
striemassigen Automatisierung» am nach-

sten, da die biologische Produktion vorwie-
gend unabhangig von der menschlichen
Arbeitskraft vor sich geht.

Das Plentern wird durch ein gutes Wegnetz
erleichtert, ist aber davon nicht abhangig. In
abgelegenen, weglosen Gebirgswaidungen
ist es die einzig zu verantwortende Betriebsart.

Der Plenterwald wird gelegentlich als Idéal,
doch als fernes, unerreichbares Ziel hinge-
stellt. Der Kanton Neuenburg gibt uns den
besten Beweis dafir, dass es jederzeit mog-
lich ist, auf eine Plenterbewirtschaftung um-
zustellen. Biolley hat im Jahre 1880 keine
gepflegten Plenterwalder angetroffen. Bis
1880 wurden in gewissen neuenburgischen
Waldern noch Kahlschiage ausgefuhrt. Er
veranlasste somit in grosstem Ausmass die
Umwandlung von gleichférmigen Hochwal-
dern in Plenterwalder. Der Erfolg zeigte sich
schon nach wenigen Jahrzehnten, wenn
auch heute noch nicht tberali vollkommene
Stufigkeit erreicht ist.
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9. Schlussbetrachtungen

9.1. Wildproblem

W. Linder (freundl.
dazu:

schriftl. Mitt.) schreibt

«Bis vor 10 Jahren wurde man im Emmental nir-
gends auf Wildschaden (Rehe) aufmerksam. Die
Weisstanne konnte sich sehr gut entwickeln. Lei-
der ist dem heute nicht mehr so. Durch uber-
setzte Rehwildbestande (trotz Patentjagd) scheint
die Verjingung der Weisstanne heute auch auf
grossen Teilen der Plenterwaldflache gefahrdet.
Die Wildschaden machten sich zuerst vermehrt in
den gleichféormigen Hochwaldern des Mittellandes
bemerkbar, erst etwa 8 Jahre spater wurden sie
auch im Plenterwaldgebiet festgestellt.»

Zu lange hat man dem Wildproblem untatig
zugesehen. Schon vor zwanzig und dreissig

Jahren ertébnten Mahnrufe aus der Ost-
schweiz, die leider ungehdrt verhallten. In
erster Linie sind aile weisstannenreichen

Waldgesellschaften geféhrdet, nicht nur im
Jura, Mittelland und in den Voralpen, sondern
z. B. auch im bindnerischen Rheingebiet.
Wenn die Tanne in Zukunft nicht mehr
nachgezogen werden konnte, hatte das
schwerwiegende Folgen fir die Stabilitat
vieler montaner Walder. Es ware ungewiss,
ob die Fruchtbarkeit der schweren Lehmbd-
den erhalten bliebe.

Das Wildproblem ist zu komplex, um hier
eingehender erbrtert zu werden. Auf lange
Sicht wird es in den naturnahen Waldformen
des Plenterwaldes mit meist reichlicher
und zerstreuter Verjingung und besseren
Asungsmodglichkeiten eher maéoglich sein,
Wildschaden ohne Abzaunungen auf ein
tragbares Mass zu reduzieren, als im
schlagweisen Hochwald mit konzentrierten
Verjungungsflachen. Nur eine Lésung der
Wildfrage, die ohne Abzaunungen aus-
kommt, ist fur die Forstwirtschaft und den
Naturschutz annehmbar. Das setzt allerdings
voraus, dass die heutige Wilddichte ganz
betrachtlich verringert wird.

9.2. Forschung

Im Plenterwald ist noch vieles wenig er-
forscht. Fast aile Untersuchungen beschran-
ken sich auf Fichten-Tannen-Buchenmisch-
walder. Fir die wissenschaftliche Forschung
liegt ein weites Betatigungsfeld brach, wie
z. B.

—Struktur- und Zuwachsanalysen verschie-
dener Waldgesellschaften, auf den wissen-



schaftlichen Arbeiten von Ph. Flury (26,
27), H. A. Meier (39) und E. Badoux (7) auf-
bauend, mit dem Ziel, Ertragstafeln fur den
ungleichaltrigen Wald zu schaffen.

— Erforschen des Verjingungsablaufes
und der Bestandesdynamik in verschiede-
nen Waldgesellschaften mit Plenterstruk-
turen.

—Studien Uber das Wildproblem in gross-
raumigen Plenterwaldern und in Urwal-
dern.

—Untersuchungen Gber das Okosystem

Plenterwald im weitesten Sinne.

—Kostenanalysen der Holzproduktion
Uber den ganzen Produktionsablauf und
Rentabilitatsberechnungen, im Vergleich
zum schlagweisen Hochwald.

—Erfassen der Wohlfahrtswirkungen und
der direkten Schutzwirkungen in bezug
auf Luftverunreinigungen aller Art, schad-
liche Strahlungen und Larmein-flisse, im
Vergleich zum gleichférmigen Hochwald.

— Entwickeln von waldschonenden Brin-
gungsmethoden fur den dauernd un-
gleichformigen Wald, sowoh! fir das
Flachland als auch fur das Hugelland und
das Gebirge.

—Stabilitatsuntersuchungen im Plenter-
wald in bezug auf Schaden durch Witte-
rungs- und Klimaeinflisse, besonders
Schneebruch und Windwirfe  sowie
Krankheitserreger.

Auf der Grundlage pflanzensoziologischer
Erkenntnisse ist es heute madglich, wissen-
schaftlichen Untersuchungen erh6hte Aus-
sagekraft zu geben.

9.3. Vorzuge der Plenterbewirtschaftung

1, Die Nutzungen liegen dauernd in den
starkeren Durchmesserstufen mit hohem
Sagholzanteil und somit wertvolleren Sor-
timenten. Der Holzanfall in den schwache-
ren Sortimenten bleibt unbedeutend.

2, Die Kosten fir den ganzen Produktions-
ablauf sind nicht héher als im schlagwei-
sen Hochwald, wahrscheinlich aber gerin-
ger. Es lasst sich im Plenterwald 6kono-
misch wirtschaften.

3, Die natirliche Verjingung mit stand-
ortsgemassen Baumarten und -rassen ist
gewahrleistet.

4. Der Aufwand fur eigentliche Pflege-
massnahmen wie Jungwuchs- und Dik-
kungspflege ist sehr kiein. Die Lenkung
der Produktionskrafte zur Qualitatsverbes-
serung erfolgt weitgehend von selbst Uber
die Holzernte.

o

Verwaltungstechnische Massnahmen und
Planung verlangen ein Minimum an Auf-
wand.

6. Der Plenterwald besitzt im Vergleich zu
anderen Bestandesformen die grosste
Widerstandskraft gegen schadliche Witte-
rungs- und Klimaeinflisse sowie gegen
Insekten- und Pilzschaden. Plenterstruk-
turen sind der beste Schutz gegen Flachen-
windwurfe, Lawinenanbriiche, Steinschlag
und Verrifung.
Der Plenterwald
Okosystem!

ist das stabilste Wald-

7. Plenterwalder fiigen sich harmonisch in
die Landschaft ein. Es gibt keine storen-
den Bestandesrander und keine im Land-
schaftsbild unharmonisch wirkenden
Schlagflachen.

8. Der Plenterwald mit seinen naturnahen
Bestockungen und seinen vielfaltigen, ab-
wechslungsreichen  Waldbildern  bietet
dem Menschen die besten Wohlfahrtswir-
kungen als Erholungswald und erfullt
somit wichtige Sozialfunktionen.

Das Umwandeln von natirlichen und natur-
nahen Bestockungen in Plenterstrukturen
bietet keine Schwierigkeiten.

«Aile grossen Dinge sind einfach; zu den
einfachsten Erkenntnissen braucht man aber
die langste Zeit und die verschlungensten
Wege!»

Justus von Liebig (aus Dannecker 16)
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